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Perché un laboratorio permanente dell’ energia?

Spiegami,
e mi dimentichero.
Mostrami,
e mi ricordero.
Coinvolgimi,

e capiro.

La nostra scuola da anni ha fatto proprio questo motto ed ha programmato I’ attivita di
scienze collegando sempre il sapere al saper fare.

Allo stesso tempo I’educazione ambientale & parte integrante e filo conduttore che
coinvolge le diverse discipline.

In questa ottica va letta I’esigenza di strutturare un laboratorio permanente
sull’energia che di anno in anno si arricchisca di materiali e strumenti fruibili e
costruiti dagli alunni.

Nel laboratorio, guidati dagli insegnanti, i bambini “faranno “ la scienza attraverso la
sperimentazione, come veri scienziati, e saranno portati a formulare ipotesi, elaborare
verifiche, rivedere le impostazioni non adeguate e ricercare le veritd dimostrabili dei
fenomeni. Questo metodo, che ricalca I’esplorazione che il bambino utilizza fin dalla
nascita per conoscere il mondo in cui vive, trasformera la materia scientifica in un
gioco piacevole e divertente.

Il laboratorio sara attrezzato con alcuni strumenti fissi e molti materiali, anche di
recupero, con cui i bambini potranno condurre i loro esperimenti: toccando,
pasticciando e osservando, avranno cosi la possibilita di scoprire, descrivere e
ragionare su fenomeni legati alla dispersione del calore, la produzione e il risparmio
di energia elettrica, il controllo della forza del vento, ecc.



FINALITA' DEL PROGETTO

Stimolare una maggiore coscienza ambientale.

Assumere atteggiamenti responsabili nei confronti dell’ambiente.

Riflettere sulle problematiche inerenti i consumi energetici, all’utilizzo delle
diverse fonti e al relativo impatto ambientale.

OBIETTIVI DEL PROGETTO

Cogliere il concetto di energia.

Conoscere le diverse forme di energia e le possibili trasformazioni.

Conoscere e riflettere sulle fonti di energia rinnovabili e non rinnovabili.
Individuare le conseguenze dello sfruttamento delle diverse fonti.

Conoscere le modalita di produzione dell’energia elettrica.

Conoscere il funzionamento di un circuito elettrico.

Conoscere il funzionamento di “macchine” ad energia solare, eolica, ad acqua.

CONTENUTI DEL PROGETTO

L’energia e i vari tipi di energia.

Problematiche relative al consumo di energia: risparmio energetico.

Fonti di energia rinnovabili e non rinnovabili.

Problematiche relative allo sfruttamento delle fonti non rinnovabili.

Energia ed impatto ambientale: inquinamento.

Laboratorio di costruzioni: il circuito elettrico,la turbina ad acqua, il mulino ad
acqua.

Il sole e I’energia solare.

Laboratorio sperimentale su: il sole nel cielo, solare termico e solare
fotovoltaico.
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1° Fase: CHE COS'E' L'ENERGIA 1

OBIETTIVI Cogliere il concetto di energia.
Conoscere le diverse forme di energia, le possibili
trasformazioni e i principi basilari che le regolano.
CONTENUTI L’energia e i vari tipi di energia.
I principi fondamentali dell’energia.
METODOLOGIA Brain storming, letture, visione di un CD,
discussioni collettive col gruppo classe.
MATERIALI Schede predisposte dall’insegnante. Un CD

“Energia per I’ambiente”

ATTIVITA’ DEL DOCENTE

Predispone le schede e semplici schemi
sintetizzando informazioni tratte da diversi testi.
Guida la comprensione, la discussione e da
spiegazioni. Fornisce il CD.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI

Leggono le schede, discutono, visionano il CD.

TEMPI

2 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO

In qualunque momento dell’anno scolastico.

2° FASE: CHE COS'E' L'ENERGIA 2

OBIETTIVI

Conoscere e riflettere sulle fonti di energia
rinnovabili e non rinnovabili. Individuare le
conseguenze dello sfruttamento delle diverse fonti.

CONTENUTI

Fonti di energia rinnovabili e non rinnovabili.
Problematiche relative allo sfruttamento delle fonti
non rinnovabili. Problematiche relative al consumo
di energia: risparmio energetico ed inquinamento.

METODOLOGIA

Letture di libri e articoli di giornali, visione di un
floppy, discussione collettiva col gruppo classe.

MATERIALI

Schede predisposte dall’insegnante, libri, articoli di
giornali. Un floppy “Le centrali d’energia”, due
brevi filmati: “Tre megawatt di sole” e
“Geotermia”.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE

Fornisce libri e riviste, predispone schede e
semplici schemi sintetizzando informazioni tratte da
diversi testi, guida la comprensione e la
discussione, da spiegazioni. Fornisce il floppy ed i
filmati.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI

Leggono libri, schede e articoli, visionano il floppy
ed i filmati, discutono.

TEMPI

4 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO

In qualunque momento dell’anno scolastico.




3° FASE: LA BICICLETTA E LA DINAMO

OBIETTIVI

Conoscere una catena di energia. Verificare il
funzionamento di un generatore di energia: la
dinamo.

CONTENUTI

La bicicletta: le sue parti ed il suo funzionamento.
Dall’energia muscolare al fanale acceso.

METODOLOGIA

Formulazione di ipotesi e attivita pratica per
verificare direttamente come si produce energia.
Smontaggio e osservazione diretta di una dinamo.
Registrazione scritta dell’attivita attraverso anche
disegni.

MATERIALI

Bicicletta, dinamo, cacciavite.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE

Guida D’attivita pratica; aiuta gli alunni nella
scoperta delle varie trasformazioni di energia;
chiarisce dubbi, spiega. Fornisce il materiale.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI

Formula ipotesi, sperimenta direttamente
utilizzando la bicicletta; osserva, registra.

TEMPI

2 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO

In qualunque momento dell’anno scolastico.

4° FASE: L'ENERGIA ELETTRICA

OBIETTIVI

Intuire cos’¢ I’energia elettrica. Rendersi conto
dell’importanza di questa energia nella vita di oggi.
Conoscere come viene prodotta e trasportata.
Rendersi conto delle problematiche relative alla
produzione e all’eccessivo sfruttamento di tale
energia. Riconoscere le principali norme di
sicurezza e dell’uso corretto di apparecchi elettrici.

CONTENUTI

L’energia elettrica e le varie centrali di produzione;
la distribuzione dell’energia elettrica in citta (dalla
produzione al consumo); il costo dell’elettricita ed
il risparmio energetico; elettricita e sicurezza. Visita
alla META (Un filo lungo una citta) e
all’inceneritore di Modena.

METODOLOGIA

Lezioni frontali, lettura di testi e osservazione di
schede con schemi e disegni; visione di diapositive,
visite guidate da esperti.

MATERIALI

Libri, schede predisposte, diapositive, testi specifici
forniti dalla META.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE

Spiega, fornisce il materiale, accompagna gli alunni
nelle uscite, collabora con I’esperto, fotografa.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI

Partecipa alle lezioni ponendo domande, scrive
relazioni.

TEMPI

8 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO

In qualunque momento dell’anno scolastico.




5° FASE: IL CIRCUITO ELETTRICO

OBIETTIVI Scoprire come si trasmette I’elettricita. Saper
costruire un semplice circuito elettrico. Riconoscere
i conduttori di elettricita e gli isolanti.

CONTENUTI Osservazione e costruzione di semplici circuiti
elettrici. Costruzione di interruttori. Distinzione di
conduttori ed isolanti.

METODOLOGIA Lettura collettiva o a piccoli gruppi di libri e schede
sui circuiti. Costruzione di circuiti con materiale
predisposto. Verifica del funzionamento .
Costruzione di interruttori sperimentando vari
materiali.

MATERIALI Tavolette di legno, filo elettrico, pile da 4,5 volt,
portalampadine, lampadine da 2,5/3,5 volt, puntine,
forbici, interruttore, oggetti metallici
(fermacampioni, fermagli, cucchiaino, chiodo,
braccialetto d’oro,...) e non (stecchino, cucchiaino
di plastica, vetro,..)

ATTIVITA’ DEL DOCENTE Procura testi e materiale; fornisce spiegazioni, aiuta
e chiarisce eventuali dubbi; guida la condivisione
delle esperienze e delle scoperte.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI Legge testi e schede; costruisce, a piccolo gruppo,
semplici circuiti; comunica i risultati ottenuti e le
scoperte fatte. Registra I’attivita svolta.

TEMPI 3 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO |In qualunque momento dell’anno scolastico.

6° FASE: USCITA-ITINERARIO "UN FILO LUNGO UNA CITTA™

OBIETTIVI Conoscere la rete di distribuzione dell’ energia
elettrica a Modena (M.E.T.A)).

CONTENUTI Visita alla centrale; la distribuzione dell’energia
elettrica nella citta.

METODOLOGIA Visita guidata con I’aiuto di un esperto.

MATERIALI Diapositive, pannelli esplicativi, materiale
illustrativo fornito da META, macchina fotografica.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE Accompagna gli alunni, collabora con I’esperto,
fornisce spiegazioni, fotografa.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI Osservano, ascoltano, pongono domande, prendono
appunti, scrivono una relazione.

TEMPI 4 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO | In qualunque momento dell’anno scolastico.




7° FASE: VISITA ALL'TNCENERITORE DI MODENA

OBIETTIVI Sensibilizzare gli alunni al problema dei rifiuti e
della raccolta differenziata. Scoprire che i rifiuti
possono essere una fonte energetica.

CONTENUTI I1 funzionamento dell’inceneritore. Raccolta
differenziata.

METODOLOGIA Visita guidata con la guida di un esperto.

MATERIALI L’inceneritore, il materiale illustrativo fornito dalla
META; macchina fotografica.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE Accompagna gli alunni, collabora con I’esperto,
fornisce spiegazioni, fotografa.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI Osservano, ascoltano, pongono domande, prendono
appunti, scrivono una relazione.

TEMPI 4 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO | In qualunque momento dell’anno scolastico.

8° FASE: INDAGINE SUI CONSUMI

OBIETTIVI Riflettere sul consumo energetico. Svolgere
un’indagine sui consumi elettrici scolastici e di
casa. Raggiungere una maggiore consapevolezza
sulla necessita di acquisire abitudini per ridurre i
consumi salvaguardando ’ambiente.

CONTENUTI I consumi energetici

METODOLOGIA Riflessione e conversazione collettiva sul problema
dei consumi di energia. Preparazione di un
questionario sui nostri consumi. Analisi dei risultati.
Formulazione di proposte e assunzione di
comportamenti che portino ad un risparmio
energetico. Invenzione di slogan pubblicitari.

MATERIALI Questionario, computer, fogli da disegno.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE Stimola la riflessione sulle problematiche, prepara il
questionario, spiega le modalita di compilazione,
raccoglie i dati, guida la riflessione sui risultati,
elabora grafici.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI Riflettono sulle problematiche, compilano i
questionari da soli e insieme ai genitori, analizzano
i dati raccolti, stabiliscono regole di comportamento
necessarie alla riduzione dei consumi,
predispongono materiale pubblicitario per invitare
al risparmio energetico.

TEMPI 6 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO |In qualunque momento dell’anno scolastico.




9°FASE: ENERGIA SOLARE: INCONTRIAMO UN ESPERTO

OBIETTIVI Conoscere I’energia solare e le sue possibilita di
utilizzo.

CONTENUTI I1 sole nel cielo, il solare termico, il solare
fotovoltaico.

METODOLOGIA Lezione frontale dell’esperto col gruppo classe.

MATERIALI Materiali portati dall’esperto relativi ai tre temi

trattati.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE

Segue insieme agli alunni la lezione, prende
appunti, fotografa.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI

Osservano, ascoltano, pongono
domande,manipolano alcuni dei materiali forniti.

TEMPI

4 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO

In qualunque momento dell’anno scolastico.

10° FASE: LABORATORIO "IL SOLE NEL CIELO"

OBIETTIVI

Conoscere alcune caratteristiche della luce solare
attraverso esperimenti, la costruzione di semplici
macchine e la loro sperimentazione.

CONTENUTI

I1 sole nel cielo: esperimenti con le ombre ¢ i colori
della luce.

METODOLOGIA

Formulazione di ipotesi. Attivita di costruzione e
sperimentazione a piccoli gruppi liberamente
formati. Comunicazione e discussione dei risultati
raggiunti.

MATERIALI

Disco di Newton, cartoncini di diverso spessore €
colore, vetri per saldatori, lenti d’ingrandimento,
forbici, colla, specchi, formine di cartoncino e
plastica, lampada, orologio.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE

Allestisce il laboratorio, procura parte del materiale,
impartisce istruzioni, aiuta i gruppi nella scelta
degli esperimenti e del procedimento, fornisce
spiegazioni ed informazioni scientifiche.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI

Scelgono che cosa costruire, collaborano all’interno
del gruppo, forniscono parte del materiale,
formulano ipotesi,costruiscono, verificano le
ipotesi, registrano I’esperienza, comunicano e
discutono i risultati raggiunti.

TEMPI

4 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO

In qualunque momento dell’anno scolastico.




11° FASE: LABORATORIO "SOLARE TERMICO"

OBIETTIVI

Conoscere alcune caratteristiche del calore del sole
attraverso la costruzione di semplici macchine e la
loro sperimentazione.

CONTENUTI

I1 sole scalda: esperimenti con lenti
d’ingrandimento, barattoli di vetro e acqua, scatole
“solari”, forno solare.

METODOLOGIA

Con piccoli gruppi liberamente formati,
formulazione di ipotesi, attivita di costruzione e
sperimentazione. Comunicazione e discussione dei
risultati raggiunti.

MATERIALI

Lenti d’ingrandimento, barattoli di vetro, acqua,
termometri, carte o stoffe di diversi colori, scatole,
orologio, contenitori di alluminio, carta stagnola,
pennarello nero, cibi da cuocere nel forno solare.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE

Allestisce il laboratorio, procura parte del materiale,
impartisce istruzioni, aiuta i gruppi nella scelta
degli esperimenti e del procedimento, fornisce
spiegazione ed informazioni scientifiche.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI

Scelgono che cosa costruire, collaborano all’interno
del gruppo, forniscono parte del
materiale,formulano ipotesi, costruiscono,
verificano le ipotesi, registrano 1’esperienza,
comunicano e discutono i risultati .

TEMPI

4 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO

In un qualunque momento dell’anno scolastico.

12° FASE: LABORATORIO "SOLARE FOTOVOLTAICO"

OBIETTIVI Conoscere la reazione della luce del sole col silicio.
Riconoscere i pannelli solari e la loro funzione.

CONTENUTI I pannelli fotovoltaici e la produzione di energia
elettrica.

METODOLOGIA Osservazione diretta e guidata di piccoli pannelli
solari e semplici macchine ad energia solare.
Formulazione di ipotesi sul loro funzionamento.

MATERIALI Piccoli pannelli fotovoltaici, sottili lastre di silicio,

semplice macchine ad energia solare.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE

Allestisce il laboratorio, procura parte del materiale,
impartisce istruzioni, guida ed aiuta
nell’osservazione, fornisce spiegazioni e
informazioni scientifiche.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI

Osservano il materiale, formulano ipotesi,
confrontano i loro pareri, registrano 1’esperienza.

TEMPI

4 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO

In un qualunque momento dell’anno scolastico.

40



13° FASE: VISITA D'ISTRUZIONE AL MUSEO DELLA SCIENZA E
DELLA TECNOLOGIA DI MILANO

OBIETTIVI

Osservare direttamente oggetti, strumenti, macchine
di vario tipo che utilizzano diverse fonti di energia
per il loro funzionamento. Riflettere sui meccanismi
di alcuni. Approfondire I'utilizzo dell’energia solare
per la produzione di calore ed energia elettrica.

CONTENUTI

Visita al museo. Partecipazione al laboratorio
sull’energia.

METODOLOGIA

Visita guidata e libera col gruppo classe;
partecipazione al laboratorio sull’energia condotto
da un esperto.

MATERIALI

Pullman, museo, attrezzatura del laboratorio,
macchina fotografica.

ATTIVITA’ DEL DOCENTE

Accompagna gli alunni, collabora con I’esperto,
fotografa I’attivita.

ATTIVITA’ DEGLI STUDENTI

Osservano, pongono domande, prendono appunti,
fotografano.

TEMPI

4 ore

PERIODO DELL’ANNO SCOLASTICO

In qualunque momento dell’anno scolastico.

oy



RIFLESSIONI SUL PROGETTO

L’esperienza condotta ¢ stata sicuramente positiva sia per i risultati ottenuti che per la
partecipazione riscontrata.

Ha permesso a tutti i ragazzi di mettere a disposizione degli altri le proprie
competenze, coinvolgendo con I’attivita pratica anche chi solitamente nel lavoro di
gruppo tende ad assumere ruoli gregari.

Tutti hanno “scoperto” leggi e principi della fisica studiando, lavorando con le mani,
osservando direttamente il fenomeno in situazioni diverse per trarne conclusioni, a
volte differenti tra loro, che hanno stimolato ulteriori sperimentazioni.

Si ¢ cercato di mantenere in tutto il progetto complessivo questa relazione tra sapere e
saper fare, cercando di stimolare nei ragazzi lo scambio di idee e di esperienze,
conducendoli nella ricerca di soluzioni e nella formulazione di proposte operative per
la risoluzione dei piccoli, ma anche dei grandi problemi incontrati.

La predisposizione di un laboratorio permanente sull’energia ha permesso di
migliorare ed aumentare la conoscenza degli strumenti scientifici presenti e di
arricchirli con la costruzione di altri.

Si ¢ potuto riscontrare una presa di coscienza da parte degli alunni di un forte
collegamento tra scoperte scientifiche e miglioramento della vita, ambiente fisico
(impatto ambientale) e avvenimenti storici (rivoluzione industriale).

E’ nato dalle riflessioni comuni I’impegno ad un maggior rispetto per I’ambiente che
nel nostro caso si € tradotto in una piu forte attenzione alla raccolta differenziata ed ai
piccoli gesti che ognuno di noi puo compiere per favorire il risparmio energetico a
scuola ed a casa. Attraverso i ragazzi ci si augura anche di poter migliorare le
abitudini dei genitori.

4L



Che cos’e’

[’energia

Fase 1
Fase 2
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L’ENERGIA FE°........

L’energia ¢ alla base della vita. Ne abbiamo bisogno per crescere, per lavorare,
per muoverci, per progredire nlteriormente. Senza energia la terra sarebbe un
pianeta morto.

Quando al mattino ti alzi ben riposato e poi fai una colazione sostanziosa, ti senti
pieno di energia.... '

Questa parola deriva dal greco energéia cio€ opera, fatto, azione.

L’energia ¢ capacita di compiere un lavoro.

z

Potremmo dire che
L ENERGIA E QUELLA

COSA CHE MUOVYE COSE!
(o le trasforma)

L’ energia € il LAVORO
necessario per
spostare una MASSA

La fisica , che ¢ la scienza che studia gli aspetti piu generali dei fenomeni naturali per
risalire alle leggi che li governano o ai principi universali da cui questi derivano, dice
che un vaso di fiori fermo su di un davanzale possiede energia!

Possiede energia perché cadendo pud compiere un lavoro, per esempio pud
ammaccare il cofano di un’automobile o puo fare un bel bernoccolo ad un passante.

L’energia potenziale & ’energia che non si ¢ ancora manifestata ma
che esiste....

L’energia cinetica ¢ ’energia di un corpo in movimento.

A6
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CHE COS'E L'ENERGIA

Si chiama energia la capacita di compiere lavoro, cioe di ottenere lo spostamento di un corpo
sotto I'azione di una forza.

Lenergia si presenta in diverse forme: osserva Ia tabella.

E quella posseduta dai muscoli.

E quella accumulata in una molla
compressa o in un elastico.

E quells immagazzinata nei combustibili

Eﬁﬁ?& (legna, carbone, petrolio ecc.,
che possonc bruciare) e nei cioi.
MEgCEiC:‘IAm £ quelia fornita dalle macchine.
%ﬁf\%ﬁ £ quelia liberata dalla legna che brucia
(0CALORE) | © 9@ un corpo caido.
E quella della corrente elettrica
ENERGIA : fettrica,
ELETTRICA che permette di far funzron?re

moite apparecchiature.

ENERGIA™ | » 115 della luce, emessa dal Sole

RADIANTE

(6 LUMINOSA) o da una lampadina
ENERGIA . A : .
NUCLEARE E quelia racchiusa nel nucleo degli atomi.

Ohtre a quelle illustrate, esistono altre forme di energia, come, per esempio, I'energia gravitazionale, che ¢
quella posseduta da tutti | corpi per 'attrazione esercitata dalla Terra su di ess;; 'energia idrica, posseduta
dall'acqua che cade; 'energia eclica, fomita dai vento, cioe dallo spoktamento di masse d'aria. Nelle
pagine seguenti parleremo delle principali forme di energia utilizzate dail'uomo, dall’antichita a 0ggi.

48



ENERGIA

ELETTRICA
~N 7,
iy
—
~, Q.

19



DA DOVE PROVIENE L’ENERGIA?

Come puoi renderti conto riflettendo sul mondo che ci circonda, noi utilizziamo

soprattutto tre forme di energia: energia meccanica, energia termica, energia
elettrica.

L ‘energia meccanica proviene soprattutto dal vento e dall ‘acqua in movimento e in
cascata. 11 vento pud muovere una nave a vela o le pale di un mulino a vento; I’acqua
puo azionare le ruote di un mulino o, in certe condizioni, una turbina per la
produzione di elettricita.

L’energia termica proviene dalla combustione di materiali che bruciano facilmente.
Bruciando un combustibile produce calore e il calore serve per riscaldare le nostre
case, per cuocere i cibi e anche per azionare motori, impianti industriali.. ..

L ’energia elettrica viene prodotta a spese di altre forme di energia. Essa ¢ un’energia
molto pregiata e facilmente utilizzabile.

FONTI PRIMARIE DI ENERGIA

Nella prima parte del secolo scorso, I’energia elettrica proveniva soprattutto da acqua
in movimento, vento, legna, carbone e, in misura minore, da petrolio e metano. Si
consumava pochissima energia.

Nel dopoguerra i consumi di energia sono aumentati di pari passo col crescere
dell’industrializzazione € con I’aumento della produzione dei beni di consumo.

Di conseguenza ¢ aumentata la richiesta delle fonti primarie di energia

Le fonti primarie di energia sono tutte quelle sostanze e quei fenomeni fisici che,
attraverso opportune tecnologie, sono in grado di produrre energia.

Le piu importanti sono:

i combustibili fossili ( petrolio, metano, carbone,...) le cadute d'acqua
i materiali radioattivi il vento
l'irraggiamento solare le maree

il calore interno della Terra i rifiuti

Alcune di queste fonti sono rinnovabili, nel senso che vengono continuamente
rigenerate, altre invece non lo sono, e vengono chiamate esauribili o0 non rinnovabili.

J0



ENERGIA
| 'energia € governata da leggi molto precise.
L'energia esiste gia in natura e noi non possiamo crearla e neppure
distruggerla, ma solo trasformarla.

Questo fattoc molto importante & il primo principio della termodinamica.

COME SiI MISURA
Le quantita di energia vengono espresse con un'unitd di misura che si
chiama JOULE (J) che & circa l'energia necessaria per sollevare di un metro
un corpe avente un peso pari ad un ettogrammo.
La KILOCALORIA é I'unita di misura dell'energia termica ed equivale a 4186
Joule.
La potenza & la rapidita con la quale l'energia viene usata o assorbita o
fornita in un'unita di tempo e si misura in WATT (1 Watt = 1Joule al secondo)
Il KILOWATTORA misura I'energia elettrica; un kwh equivale a:
- 10 lampade da 100 watt accese per un'ora
- circa mezzo ciclo di lavaggio di una lavatrice
- scaldare 29 litri di acqua

- sollevare una tonnellata per 357 metri

CONSUMI
Il consumo mondiale di energia cresce continuamente, si € passati dalle
2.000 kilocalorie quotidiane dei nostri antenati alle circa 200.000 del cittadino
medio statunitense. La crescita non & stata uguale in tutto il mondo.
L'8% dellumanita non dispone neppure del minimo vitale per la
sopravvivenza, cioe le 2.000 kilocalorie contenute negli alimenti quotidiani.
Gli Stati Uniti e il Canada che insieme costituiscono il 6% della popolazione

mondiale, utilizzano il 28% dell'energia consumata nel mondo.
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ENERGIA LUMINGSA
DEL SOLE

e

ENERGIA CHIMICA ENERGIA MUSCOLARE

La luce solare & responsabile della fotosintesi dlorofiliana e percid dellz produzione di sostanze organiche. Dalla demo-
lizicne delle sostanze organiche contenute negli alimenti deriva I'energia che permetie ai viventi di svaigere le proprie fun-
zioni e di compiere lavoro.

ENERGIA LUBEINOSA ENERGIA CHIMICA ENERGIA TERMICA
DEL SOLE

Il carbone, il petrolio e il metano dervano dalla decompesizione degli organismi, vissuti
mifioni di anni fa, grazie alfenergia solare. Da essi, atiraverso il processo chimica della s A
combustione, si otiene energia termica che pud essere trasformata in energia meccanica ENERGIA ELETTRICA
(usaot? per far muovere automezzi e macchine) o, grazie a centrali tenmoelettriche, in ener- ;
gia lettrica.

| : i /
| ENERGIA TERMICA ENESGIA ELETTRICA
‘ DEL SOLE
| La diversa insolazicne della superficie terestre causa differsnze di temperatura che determinanc !0 scostamentc di mas-
| se d'aria e percio la formazione dei venti, 1a cui energia, delta eolica, puod essere trasformaia in energia meccanica e poi
in energia elettrica.

ENERGIA TERMICA ENERGIA DEL
DEL SOLE VAPORE ACQUED

LUenergia termica del Sole provoca l'eveperazione dePacqua di mari, fiumi e laghi; il va-
pore acqueo sale verse Falto e forma e nuvole. Per 'abbassamento di temperatura deil'aria,
il vapore acqueo condensa e cade sctto forma di picggia che va ad alimentare i bacini
idrici da cui si ricava energia eletiica.
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Le fonti di energia a disposizione dell'nomo
possono essare suddivise in due grandi catego-
rie: font non rinnovabili e fonti rinnovabili.

Le fonti non rinnovahili sono il carbone, il
petralio, il metanc e l'uranio. Si tratta @i mate-
rie prime che essendo 1elativamente facili da ri-
cavare dal sotosuolo sono le pin sfruttate
dallnomo, ma sono anche esauribili e molo in-
guinand. .

Sono fonti rdnnovabili il Sole, il vento, l'ac-
qua, i vulcenesime e la biomassa, che, pur aven-
do la caratieristica di essere inssauribili e non
inguinanti, soNC ancora poce sirutntate dall’'uomo.
Su tzH fonti di energia si fa oggi maggior affi-
-damento per sesiituire quelle tradizionali.

IL CARBONE

Conesciuto fin dall’antichita, i carbone € sta-
to siruntato su larga scala solo a2 partire dal XIX
secolo e da allora & stato la principale fonte di
ensrgia, arnvando a coprire 1l 80% del fabbiso-
gno mondiale.

Il declino del carbone é iniziato subito dopo
la Seconda guerra mondiale ed & stato causalo
della concorrenze del petrolio, pin facile da
estrarre e da lavorare.

D carbone si & formato milioni di anni fa
quandoc intere foreste furono sommerse dalle ac-
que e ricoperte dai sedimenti. In ambiente pri-
vo di ossigene, il legno & stato trasformato dai
batieni anaerobi (che vivono in assenza di ossi-
geno} in carbone fossile.

Tra i carboni fossili si distinguono {dal pit
antico al pit recente), 'antracite, il litantrace, la
lignite e la torba.

I maggiori produttori di carbone sono gl Sta-
tl Unit, la Cina, I'ex Unione Sovietica, il Cana-
da, il Sud Africa, la Germania e I'Inghilterra. In
Italia, §i bacino pid ricco & quello del Suldis, in
Sardegna, che attualmente non viene pit siut-
tato per 1 molii problemi tecnici, e i conseguenti
maggion cost, creati dall'alta percentuale di
zolfo presente nel carbone.

La erisi petrolifera e gli alti prezzi raggiunt
dal greogio negli ultimi anni hanno fatto ritor-
nare d'attualita il carbone, le cui scorte non si
esaunranno prima di duecentocinguant’anni. Si
stanno quindi mettendo a punto dei metodi van-
taggiosi per liquefare e gassificare il carbone al-
lo scopo di ottenere prodotti in grado di rim-
piazzare i derivati del petrolio.

IL PETROLIO
I termine petrolio deriva dal latino petrae.

oleum e. significa_«olio. proveniente dalla pie- |

tras. Pur essendo
note fin dall’'anti-
chita in alcune zo-
ne dove affiorava
naturalmente, ven-
ne usato solo dal
1859 gquando in
Pennsylvania si co-
mincid ad estrario
da pozzi profondi
Da =zllora, & dive-
nuto il combustibi-
le pitu usato per il
riscaldamento e
per 'iluminazione.
II petrolio & un
liguido oleoso ¢i
colore bruno verda-
Stro, costituito da
una Imiscele di
idrocarburi. 81 tro-
¥a, spesso insieme
2l metano, in giaci-
menti situati a di-
verse profonditd
nella crosta terre-
stre. Si & formato
dalla decomposizione Gi organismi animal e ve-
getali sepolt dai sediment nella crosta terreste 2
sotio il fondo marino. I giacimentl sono raggiund
trivellando i terreno e i petrolio viene estatto con
particolari pompe. E pai inviato alle raffinerie dove
vengono ssparate le varie frazioni di o & compo-
sto. | maggiori produston di petrolio sono 1 Passi
del Medio Orente, gli Stati Uniti, I'ex Unione So-
vietica, 1'Tndonesia, la Cina e il Venezuela.

Pozzo petrolifero.

di pecore e impianti i
separazione del gas dal greggio, in Arabia Saudita.

WS o
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IL METANO

I metano & un idrocarburo presente nel gas
naturale dei giacimenti petrolifeni. E incolore e
inodore ed & il piu semplice degli idrocarburi,

avendo la molecola costituita da quattzo atomi
di idrogeno e da un atomo di carbonio {CHy).

Ha la stessa origine del petrolic ma, oltre che
nei giacimenti, si trova facilmente anche nelle
paludi e nelle miniere. Brucia con estrema faci-
lita ed & poco inguinante e per queste sne ¢a-
ratteristiche & particolarmente conveniente per
usi domesticlL

In Zalia vi sono discreti giaciment di metano
nella Pianura Padana in Sicilia e in Abnizzo, ma
non sono sufficienti per coprire @i fabbisogno della
nazione; per tale motivo, viene importato dalla CSI
{ex Uniope Sovietica), dall'Algeria e dall'Olanda per
mezzo di gasdott lunghi mighiaia di chilometi.
L'URANIO

Dopo la Seconda guerra mondiale sono entzate
in furzione le prime centrali nucleari che produco-
no energia eletwrica sfruttando le proprieta dell’ uxa-

disponibile in quantita illirpitata, ma non & cosi
L'uranio, infatti, & un elemento molto diffuso in na-
tura, ma soio in poche localita si trova in concen-
trazioni tali da poter essere eswatio con facilita a
cosd contenuti. :

1 paesi pi ricchi di uranio sono gli Stati Uni-
ii, la Francia, il Canada e il Sud Africa, menire
in Italia & presente in minime quartita. La scor-
ta mondiale di uranio & all’incirca 1/4 di quella
del petrolio e si prevede che possa bastare per
le centrali attualmente in funzione per gualche
decennio. Gli studiosi stanno sperimentando
delle centrali autofertilizzanti, in grado di man-
tenersi in funzione riciclando il materiale pro-
dotio come Scarto, ma, vista la pericolosita del-
le radiazioni per 'uomo e per I'ambiente, ia 0~
cerca scientifica si sta orientando werso lo sfrut-
tamento delle fonti rinnovabili di energia.

IL SOLE

_ L'energia solare ¢ disponibile in quantita iI-
hmxt;tq(nonsiesauﬁrémfarﬁpﬁmadism-
liardi di anni) e rappresenta per l'uomo una ri-
sorsa facilmente reperibile & non inquinante.
Tuttavia non & ancora stato trovato un metodo
sufficientemente economico per sfrutiarla su lar-
ga scala, perché & difficile da captare e da im-
ragazzinare.

Inoltre, la distribuzicne dell’energia sclare
sulla supertficie terrestre dipende dalla latitudi-
ne, dalle stagioni e dalle ore di luce della gior-
nata e risulta essere reperibile in quantitd mi-
nore proprio nei Paesi pit industrializzati dove
& maggiore la richiesta di energia.

| pannelli solari sono costituiti da una

€

piastra melallica
di colore scuro ricoperta da una lastra di vetro. Ailin-
temo vi sono delle serpentine in cui circola Facgua.
L'energia solare assorbita dalla piastra riscalda facqua
che, alla temperatura di 70-80 °C, confluisce in un ser-
batoio da cui viene prelevata per il riscaldamento e per
altri usi domestici.

1 metodo pit diffuso e pil semplice per cat-
turare I'energia solare & quello che utilizza i pan-
nelli solari; meno diffusi sono gli specchi solari
e le celle fotovoltaiche al silicio. Queste nltime,

al Sole, trasformano in energia elettrica
il 13% dell'snergia solare. Il costo di tale tipo di
impianto & ancora troppo elevato e cido ne limi-
ta l'zso che & rservato alle apparecchiature
scientifiche e ai satelliti lanciati nello spazio.

CENTRALE SOLARE

pannelii a calle convertitore corrente
folovoltaiche continua - alternata
IL VENTO

Lo sfruttamento dell’energia del vento, o €0-
lica, per il funzionamento di macchine era gia
praticato nell’antichita, ma 'uso per otteneme
eletiricita & abbastanza recente. L'energia ecli-
ca pud essere sfruttata solo nelle zone molto
ventose e soprattutto dove la direzione e I'n-
tensita del vento sono abbastanza regolari. Gi
impianti eolici funzionano se la velocita del ven-
to & di abmeno 12 km/h ma, per questioni di si-
curezza, devono essere disinseriti se la yelocita



supera i 65 km/h. Per questo motivo, la produ-
zione di tale tipo di energia & molto limitata ed
& destinata a rifornire solamente aziende agri-
cole, piccole industie e paesi.

Negli ultimi anni gli ambientalisti hanno
avanzato delle riserve sull'impianto di nuove
centrali, sostenendo che esse potrebbero ral-
lentare i venti e percid modificare le condizioni
climatiche di una certa zona influendo negati-
vamente sulia vita di alcune specie animali, in
particolare sulla vita degli uccelli migratori.

L’ACQuAa

. Per molti secoli I'energia dell'acqua, © idrau-
lica, & stata utilizzata con "unico scopo di azio-
nare mulini e altre semplici macchine, ma at-
tualmente & guasi esclusivamente usata nelle
centrali idroeletiriche per produrre elettricita.

Verso la meta del secolo scorse é stata inven-
tata la turbina, una macchina costituita da una

Tuocta con pale, che muovendosi trasforma I'ener-
gia di un getio d'acqua in energia meccanica e
POL, grazie a un alternatore, in energia elettrica.
In seguito a questa scoperta, i paesi che, come
ITtalia, Sono poveri di carbone, hanno potuto

ttare I'energia dell’acqua per produrre parte
dell'elettricita n ia alle citta e alle industrie.

. Un impianto idrico pud essere sfruttato solo
In zone dotate di una particolare struttura idro-
geologica che permetta disponibilita costante di
acqua. Per alcuni anni, I'uso del petrolio ha fat-
1o trascurare I'energia dell’acqgua, ma ora, con il

turbinz

CENTRALE T
IDROELETTRICA g

forte aumento dei consumi energetici, si tende
a ripristinare le centrali idroelettriche prece-
dentemente trascurate.

Anche l'acqua del mare pud essere utilizza-
ta per produrre energia, sfruttando il diverso Ii-
vello deli'alia e della bassa marea; € perd ne-
cessario che iale dishivelio sia di almeno diec
metri, cosa che si verifica in pochissime localita
della Terra, per cui sono poche le centrali di
questo tipo. Un impianto & in funzione dal 1966
a Saint Malo, nel Nord della Francia, dove l'am-
piezza della marea & di circa tredici metri.

Negli Stati Uniti si stanno studiando le pos-
sibiltd di ottenere energia sfruttando le corren-
ti marine o le differenze di temperatura tra gli
strati superficiali e quelli profondi dell'oceano.

Una centrale per Io
ree, alla foce del fiume Rance, in Bretagna.
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LA GEOTERMIA

Sotto terra, a profonditd variabili, vi sono
grandi depositi di magma ad altissime tempe-
rature. Il magma, infiltrandosi nelle spaccature
della crosta terrestre, pud risalire in superficie
dando luogo ai fenomeni vulcanici, oppure pud
riscaldare 'acqua delle falde sotierranee.

La crosta temrestre racchiude quindi enormi
quantita di energia termica che puod essere sfnut-
tata solo in alcune zone della Terra.

In Islanda, per esempio, da molti anni I’ener-
gia geotarmica dei geyser, getti d'acqua bol-
lente, viene usata per riscaldare intere citta. In
Italia la disponibilita di energia geotermica &
elevata, ma fino ad ora essa viene sfruttata so-
le a Larderello, in Toscana, dove fin dal 1904 il
vapore che fuoriesce dai soffioni boraciferi &
convertito in elettricita.

= Phissta ST

Schema della formazione dell’energia geotermica.

~

LA BIOMASSA .

Per biomassa si intende l'insieme di prodot-
ti che derivano da organismi animali e vegetali
e percid anche tutti i rifiuti urbani e agricoli. In
queste sostanze si € accumulata V'energia del
Sole che pud venire liberata mediante combu-
stione o altri tipi di tecniche.

Impianto i produzione del biogas.

In Italia sono in funzione alcuni impianti che
utilizzano non solo i rifiutd solidi urbani ma an-
che gli scarti dell'industria olearia e tessile,
dell’agricoltura e dell'allevamento. L'uso di que-
sti impianti & diffuso soprattutto nelle aziende
agricole, perché presenta due vantaggi: conl
V'energia ricavata si ricopre il fabbisogno
dell'azienda e, con il processo di lavorazione per
ottenere guesta energia, si elimina quasi del tut-
to 11 materiale inquinante. _

Dopeo la crisi energetica del 1973, le tecniche
per ricavare energia dalla biomassa si sono a po-
co a poco perfeziopate. Attraverso fermentazio-
ni dovute a batteri anaercbi si ottiene il biogas
una miscela costitueita per il 70% da metano.
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Nella storia ¢’@ un momento fondamentale che va sotto il nome di RIVOLUZICNE INDUSTRIAL!
con il progresso tecnologico e l'invenzione di macchine I'uomo impara ad utilizzare le fonti ener-

getiche migliorando la qualita e la quantita dei prodotti e risparmiando TEMPO e FATICA.

LEGNAME

- rlscaldamento
S, FORZA g —
@ P 2aN j;; 'MUSCOLARE ., gfé;g: VIA DELLAN
\ Y u A 3 \__-variusi_ RIVOLUZIONE 'y
R\ » %‘gﬁtlwaus/ LE_wg,:«‘f*“ - VENTO
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- AcauA
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Nt
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| AcQUA | @NAME ™ | .barcheavela] i e e .
-mulini || ’ « 2 | ENERGIA SOLARE :‘?1
j - rtscaldamento /o -mulini
- trasporti | ' S - pannelli solari
- turbine | [ \ ) . -, - cellule fotoelettrlche
FORZA " _ CARBONE
MUSCOLARE -7 -riscaldamento
-variusi - turbine a vapore |
PILE g “  PETROLIO - GAS |
ELETTRICHE . — g - riscaldamento |
 -variusi . ELEMENTI  ONDEMARINE = - turbine a vapore |
S e S RADIOATTIVI x5 turbine ad acqua - turbine a gas |
- turbme a vapore e - motorl a scopplo

e it e ey e - S

Come hai potuto rilevare, oggi si utilizzano tante e varie fonti di energia, ma tutte (tranne la
forza muscolare) vengono usate per formarne una sulla quale si basa la nostra vita ed il nostro

benessere: sapresti indicare qual &~ Si tratta dell'energia



IL VOLTO CATTIVO DELL'ENERGIA

Produrre energia implica una serie di azioni, ognuna delle quali comporta
inconvenienti e rischi, anche se in misura diversa.

ENERGIA IDROELETTRICA
Le dighe possono essere soggette a pericoli di frane o di crolli.
Non inquina.

ENERGIA DEL CARBONE
L’estrazione dalle miniere comporta incidenti spesso mortali, oltre a malattie
professionali dovute alla respirazione delle polveri di carbone.
Quando viene bruciato inquina I’aria.

ENERGIA DEL PETROLIO
I1 trasporto del petrolio su navi crea, in caso di affondamento delle petroliere, gravi
disastri ecologici: inquinamento delle acque, delle coste € morte della fauna marina
del luogo. Quando viene bruciato inquina 1’ aria.

ENERGIA NUCLEARE
Gli impianti molto complessi richiedono grandi misure di sicurezza.
Esistono rischi nell’estrazione dell’uranio. Il processo di fissione sviluppa una
notevole quantita di calore. In seguito a qualche incidente potrebbe avvenire
emissione di sostanze radioattive nell’ambiente.
Un altro problema ¢é costituito dalle scorie radioattive cioé dalle sostanze che
rimangono dopo che ¢ stata prodotta I’energia. Si tratta di materiali radioattivi molto
pericolosi che restano attivi per millenni e quindi devono essere conservati in luoghi
sicuri per non contaminare I’ambiente. Questo € un problema molto grave perché per
ora le soluzioni adottate danno garanzie per soli 10-20 anni.

ENERGIA DEL METANO
L’estrazione, il trasporto ¢ anche 1’uso del metano presentano il pericolo talvolta
anche grave di esplosioni, incendi, ...
Tra 1 combustibili fossili, il metano € quello che presenta, meno degli altri,
I’emissione di sostanze che inquinano 1’aria.

ENERGIA GEOTERMICA
Esistono alcuni problemi di inquinamento della acque.

Oggi il consumo di energia comporta comunque I’emissione di
materiali inquinanti per ’ambiente. I paesi industrializzati sono
responsabili di oltre il 70% delle emissioni mondiali.

La conferenza di Kioto convocata per cercare di porre rimedio a questo grave
problema, ha indicato la riduzione del 5,2% dei gas “effetto serra” entro il 2012
rispetto ai livelli del 1990. L’Italia deve ridurli del 6,5%, I’Unione Europea dell’8%,
gli Stati Uniti del 7%, la Russia lo 0%, i paesi in via di sviluppo 0%.
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arnche ENERGIA TERMICA

Eleuricita dal magnetismo

Le connessioni 1ra elettriciia @ magnetismo permeticno non solo
Fauivacione di campi magnetci per eiferto del passaggio di
corrente zlentrica. ma anche la produczione contraria, croe di
elenricita da parte di an magneze.

E il caso della dinamo deila bictciena. che uulizza Venergia
meccanica deila mota in movimenio per produrre Venergia
eletirica necessana all'accensivne della lampadina. 1] movimento
della mora viene trasmesso alla 1estina rotante defla dinamo. che a
sua volia fa muovere una calamita posia al centro di una fitta
spirale di. rame. Nel rame. per via del campo magretico generato
dalla calamita. si crea una corrente elettrica che viene trasmessa
alla lampadina. che si accende. Uintensita della tuce dipende dalla
velocita della bicicletta.
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Volevate Internet?
E adesso pedaiate!

In un piccolo
villaggio

del Laos senza
luce né telefono
alla grande
Rete si accede
con la bicicletta

edala, pedala. 2 da
un piccolo villaggio
- - dell’Asia anche un

bampbino petra
raggiungere senza ICPDO
sforzo i posd piu lontani
del mondo. Questa 2 una
favoia buona della
globalizzazione: la
raccontano i ragazz: di

Ban Phon Xham, uno

sperdute gruppo di
capanne di uno sperduto
Paese d’Oriente (il Lacs),
che da domani pozanno
navigare su nterner..in
vicicletta. Proprio cosl: Ban
Phen Kham, infatt, @ stato
scelto da un gruppo
internazionale di
ingegneri per un
esperimente che pctrebre
diventare moitc utle zllc
sviluppoe di zene dove nen
asiste slertricita @
nemmeno i teiercne. Cil
esperd hannoe progertate
uno speciale ccmputer -
picceic, sempiice 2
resistente anche al clima
piu caido e all'umidita -
che nen ha biscgno di
prese di corrente ma @
coilegato a una piccola
dinamo (piu 0 meno come
guella per i fari della
bicicletta) che si aziona
appunte pedalando.
Crazie a piccole antenne

paraboliche, incltre, da
demani i 5 Pc del villaggio
laotdanc cotranno
collegarsi direttamente 2
Intermet un minuto di
cyciette 7ale 5 minut di
navigazicne sul 'Web, che
vucl dire inviare e-mail,
consultare archivi
elerronic, ricevers
infcrmazioni, leggere i

" gicrnali, congolilare i

prezzo del riso, eccetera
accatera. Sarenno PICrric
{ bampini /che scno piu
caricsi @ Tescni di mente)
a imparare per primi la
nucva tecnclegia, che poi
devranno spiegare agi
aduit del nllaggio. Se
I'asterimento nuscirs,
cormpurter 2 pedail
saranno diusi
Terzc moendo e dall’Arica
all' Amazzonia sarz
pessicile collegarsi al
reste del gicto in pochl
secondi 2 2 costo zero.
Anzi, chissa che la 2ucva
invenzione non serva
anche 3 nci italiani: 3
furia di stare sedut
davand ailo schermo,
infatt, sdamc diventando
grassi 2 flaccidi; un po’ di
biccletta, magari mente
facame un ndeogicce,
sarebbe senz’altro
salutare.
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CHE COSAE' LA CENTRALE IDROELETTRICA.

Avete tutti sentito pariare di elettricita : quella misteriosa
energia che illumina case e strade, fa funzionare gli
eleitrodomestici, mette in moto tram, treni e filobus.
Ebbene, questa misteriosa energia viene prodotta in
appositi stabilimenti che prendono il nome di centrali
elettriche. Poiché questi stabilimenti usano I'acqua come
materia prima, vengono chiamati "centrali idroelettriche ™
(dal greco ydor = acqua).

Abbiamo detto che la centrale idroelettrica adopera come
materia prima l'acqua.

Occorre, naturalmente, averne sempre a disposizione
perche la centrale possa funzionare in ogni momento.
Ed ecco come l'uvomo ha fatto fronte a questa necessita.

Viene costruita una digo per sbarrare la valle in cui
scorre un fiume.

Le acque del fiume, non potendo piu proseguire il loro
corso, allagano la valle, formando un lago artificiale.

ol . Per mezzo di tubature sotterranee, le acque del lago

%

artificiale vengono condotte nella cosiddetta "vasca di
raccolta ",

. La "vasca di raccolta” & collegata alla centrale, posta ad

un livello pit basso, per mezzo di tubi di acciaio chiamati "

~ condotte forzate”.

Tale nome vuole significare che l'acqua & "forzata" cioé
costretia ad incanalarsi in queste tubature.

Arrivata alla centrale, I'acqua comincia a "lavorare”.

Lok Questo suo lavoro sara capace di produrre proprio

'energia elettrica. Vedremo ora in quale modo.
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Nella centrale, I'acqua mette in azione una macchina che
si chiama turbina. Poiché questa & messa in movimento
dall'acqua si chiama "turbina idraulica” {dal greco ydor
y - =acqua e aulos = tubo).

I- S i La turbina & costituita da una grossa ruota metallica alla
quale sono unite numerose pale, anch'esse in metallo.
L’acqua, uscendo dalle condotte forzate con grande
impeto, & proiettata sulle pale e fa girare ia ruocta.
Dispositivi speciali sono in grado di fare uscire una
maggiore 0 minore quantita di acqua dalla condotta
forzata e, di conseguenza di far girare pils 0 meno
rapidamente la ruota della turbina.
Essa € collegata a sua volta con un’altra macchina: cosi il
suo movimento mette in azione anche la macchina alla
guale essa & collegata. Questa macchina & 'alternatore.

L'alternatore € una macchina in grado di trasformare in
energia elettrica la forza che la turbina gli trasmette con il
suo movimento. Possiamo quindi dire che l'alternatore & la
, macchina che produce energia elettrica. A questo punto si

.<W&/presema it problema di trasportare I'energia elettrica dalla
centrale ai luoghi dove verra poi utilizzata. Ebbene,
bisogna sapere che, prima di essere convogliata nei cavi
che la trasporteranno ai luoghi di utilizzazione, la corrente
eleftrica passa attraverso uno speciale apparecchio, che
prende il nome di trasformatore.

Infatti, se noi immettessimo direttamente nei cavi
conduttori, di rame, la corrente ad alta intensita prodotta
dalla centrale, essi si fonderebbero. Il trasformatore

Iw%molwnvece riduce l'intensita della corrente prodotta
dall'alternatore, elevandone perd la tensione a migliaia di
Voits. Giunta sul luogo di impiego, prima di essere
utilizzata, la corrente passa di nuovo in un trasformatore
che, questa volta, alza l'intensita ed abbassa la tensione,
cosi da renderla adatta agli usi domestici.
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L'ALTERNATORE
E' una macchina elettrica che trasforma I'energia meccanica in energia
elettrica .E' formato da due parti: una fissa (STATORE) e da una parte
rotante (ROTORE)

e L == ROTORE
By . ‘
e . Sul rotore sono avvolte spire

di rame isolate percorse da
corrente elettrica generata da
una dinamo.

STATORE
Parte interna.

STATORE
Parte esterna
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in queste due pagine. Essi rappresentano
= quallro modk diversi di produrre eneigia
eletirica. Rileva tulli i termini che compaiono
in ogni sthema.

@ ssetva con altenzione gii schemi riprodoll
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Cenirale termoeletiica
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IL GENERATORE DI ENERGIA ELETTRICA

Muovendo velocemente la ruota di legno si aziona la dinamo che, collegando
opportunamente 1 fili, puo far accendere la lampadina o muovere la spirale.
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Un filo di andata e uno
di ritorno

L’elettricita non avanza nei fili, cioé non
si trasmette, se non ha la possibilita di
tornare indietro. Per questo motivo ha
bisogno di un filo di andata e di un filo di
ritorno. Quindi, se inserisci un solo filo
nella presa di corrente non accade nulla:
la radio non si accende, la lampada non
illumina, il frullatore non funziona.

Se osservi un filo elettrico, noti, uno ac-
canto ail’altro e ben isolati, due fili: uno &
il filo di andata, che la corrente percorre
giungendo dal generatore; I'altro & il filo
di ritorno, che la corrente percorre per
ritornare al generatore stesso.

kLr:arno == i J

UTILI ZZATORE

GENERATORE
Dl CORRENTE

La pila elettrica

Dati i pericoli che la corrente elettrica
comporta, non puoi usarla per i tuoi
esperimenti. Puoi invece usare tranquil-
lamente la corrente delle pile. La pila &
un generatore di corrente elettrica molto
debole che, al massimo, pud provocarti
un pizzicorino sulla lingua.

Le pile che noi usiamo, chiamate pile a
secco, trovano mille applicazioni. Ne esi-
stono di varie dimensioni e alcune sono
piccole come la capocchia di uno spiilo.
Le pile, perd, hanno lo svantaggio di pro-
durre una quantita limitata di energia e
di scaricarsi entro un certo periodo di
tempo.

Come costruire un circuito
elettrico

Un circuito elettrico e costituito da un ge-
neratore di corrente, dai fili e da un uti-
lizzatore di corrente come una lampadi-
na, un motorino, una radio. Puoi co-
struirne uno da solo.

Ti occorrono: una piladad4,5V-una

lampada mignon da 3,5 V - filo elet-

trico isolato a un solo conduttore -
un portalampade mignon - due pinzette a
bocca di coccodriflo - una.tavoletta - chio-
dini - forbici.
Come devi procedere — Taglia due pezzi
di filo di circa 20 cm e, aiutandoti con le
forbici, togli l'isolamento alle due estre-
mita. Attorciglia I'estremita di ogni filo a
una pinzetta a bocca di coccodrillo, poi
collega le altre estremita dei fili ai due oc-
chielli del portalampada e fissalo con i
chiodini alla tavoletta. Avvita la lampada
al portalampada e collega le pinzette a
boccea di coccodrillo ai poli + e — della pi-
la. Se la lampadina si accende, hai co-
struito un circuito elettrico.
Adattando gli attacchi, prova a sostituire
la lampadina con un motorino da giocat-
tolo: riesci a farlo girare?

Come puoi constatare, per funzionare il
circuito dev'essere chiuso. La corrente
parte da un polo della pila, giunge alla
lampadina e, senza alcuna interruzione,
ritorna all’altro polo.

CIRCUITO CHIUSO

\
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Circuito aperto

Ora prova a staccare una pinzetta a boc-
ca di coccodrillo da un polo della pila del
circuito che hai costruito: che cosa acca-
de? La corrente non riesce a percorrere
per intero il circuito e quindi la lampadi-
na non si accende. Se ci sono interruzio-
ni in un circuito, esso viene definito cir-
cuito aperto e non funziona.

CIRCUITO APERTO

Costruisci un interruttore

Quando devi accendere una lampada,
una radio, un aspirapolvere, premi un
interruttore. Che cos’e? Come funziona?
Puoi rendertene conto da solo.

Ti occorrono: un circuito compteto -
due fermacampioni - un fermaglio -
un cartoncino.

Come devi procedere — Trancia a meta il
filo che porta la corrente alla lampadina e
togli I'isolamento alle due estremita. Sal-
da un capo del filo sul cartoncino con un
fermacampioni e fai altrettanto con 'aitro
capo, ma infila nel fermacampioni anche
un fermaglio. Poi ruota il fermaglio fino a
fargli toccare I'altro fermacampioni (vedi
figura A). Perché si accende la lampada?
Ruota il fermaglio di un quarto di giro (ve-
di figura B). Perché si spegne la lampada?

Cosi hai costruito un interruttore: esso
apre o chiude a comando un circuito.

Un corto circuito

Fin qui hai imparato che la corrente elet-
trica percorre un tragitto, chiamato cir-
cuito. Da una sorgente di elettricita la
corrente pud essere fatta passare attra-
Verso una resistenza, come per esempio
un motorino, per farlo funzionare, o il fi-
lo di una lampada, per renderlo incande-
scente. Se perd la corrente trova un cam-
mino pit facile, lo segue e la lampada o0 il
motorino si spengone.

Per rendertene conto togli il rivestimento
isolante nei punti mediani dei due fili del
circuito che hai costruito. Unendo i due
punti con un altro filo, la lampada si spe-
gne. In tal caso la corrente passa per il fi-
lo che hai inserito invece di passare per
la lampada. Si ha allora un corto circuito
(vedi figura).

Negli impianti domestici il corto circuito
& molto pericoloso perché genera una

scintilla che puo provocare un incendio..
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CORTO CIRCUITO
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Conduttori e isolanti

Alcuni materiali, come i metalli, e in par-
ticolare il rame, sono buoni conduttori di
elettricita. Per questo motivo i fili usati
per trasportare la corrente elettrica sono
di rame.

Altri materiali, come la plastica, offrono
una resistenza altissima al passaggio
della corrente elettrica: essi sono cattivi
conduttori e vengono usati come isolan-
ti. Percio i fili della corrente, le spine, le
prese, gli interruttori sono ricoperti di
materiale plastico isolante.

CONDUTTORE

Scopri isolanti e conduttori

Con il circuito che hai costruito puoi di-
vertirti a fare una ricerca sui materiali
isolanti e sui materiali conduttori di elet-
tricita.

Ti occorrono: un circuito completo -

due pinzette a bocca di coccodrillo -

un cucchiaino d'argento - un chiodo
- uno stecchino - sale fino bagnato - sale
fino asciutto - un pezzo di vetro.

Come devi procedere — Trancia nel punto
mediano uno dei fili che porta la corrente
al portalampade, togli il rivestimento alle
due estremita e saldale a due pinzette a
bocca di coccodrillo. Fai passare la cor-
rente attraverso gli oggetti e i materiali
Proposti, agganciandoli con le due pinzet-
te a bocca di coccodrillo.

Se la lampada si accendera, i materiali so-
no conduttori, altrimenti sono isolanti.
Poi completa la tabella.

i' Materiali | Isolanti |

,

| sale bagnato { il h 4
| sale asciutto | |

- ) |

| argento

Ifah‘.;‘ciaioﬁ_w ' e
| vetro 7<

i

|

Il lampo é: =
O un fenomeno acustico
un fenomeno elettrico

In un circuito elettrico la corrente pas:
quando il circuijto e:
O aperto chiuso

A che cosa servono gli interruttori?
Perché la parte dell'interruttore che si tc
ca con la mano e di materiale isolante’
E pericoloso il corto circuito? Perché?

b9
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La lampadina ¢ accesa perché il circuito € chiuso.

11 circuito costruito € aperto: le lampadine sono spente.

56



VISITA AU-.A

=
———T— | N

-_.t"& bt R
A " :} ‘e +
e
i ‘S{- ! \ ( i 5
£ £ =} . = A
: i @ . . . ' Vil

b Pded N

!




UN FILO LUNGO UNA CITTA"....
VISITA ALLA META

Nei giorni scorsi siamo andati in visita alla META (Modena Energia Territorio
Ambiente) nell’ambito dell’itinerario “Un filo lungo una cittd” per approfondire
I’argomento “Energia” che stiamo studiando.

Spiegazioni, diapositive e un pannello luminoso ci hanno permesso di ripercorrere le
nostre conoscenze, di approfondirle e di completarle.

Abbiamo parlato......

.....Dei vari tipi di energia e delle continue trasformazioni di energia
.....Dell’energia elettrica. Il suo nome deriva da “elettrone”. Gli elettroni sono
contenuti dagli atomi, particelle piccolissime di cui sono composti tutti i materiali. La
corrente elettrica & un flusso di elettroni che puo essere prodotto da un generatore ( -
Gli elettroni si danno “gli spintoni “ dentro al filo ! — ha detto la guida per aiutarci a
capire).

.....Dell’esistenza di materiali che non si lasciano attraversare dall’elettricita ( legno,
vetro, plastica): sono isolanti

.....Del modo in cui si produce I’energia elettrica. La centrale idroelettrica e le altre
centrali (termoelettriche, nucleari, ecc.) hanno gli stessi strumenti: turbina,
alternatore, trasformatore.

Una diapositiva dell’alternatore ci ha fatto vedere che ¢ formato da tantissimi
quadratini: sono calamite che provocano un campo magnetico.

..... Dei pannelli fotovoltaici che ci sono nel cortile della Meta. Le cellette
fotovoltaiche sono fatte di silicio, un minerale che, quando viene colpito dalla luce,
produce energia elettrica.

In questo sistema non c’¢ né turbina né alternatore.

Nella pista ciclabile che porta a Vignola ci sono lampioni che funzionano utilizzando
I’energia solare. Sopra ad ognuno ci sono dei pannelli solari che raccolgono
I’elettricita che viene usata di notte per illuminare.

Abbiamo visto un bellissimo pannello che rappresenta con luci, disegni e didascalie
la rete di distribuzione della corrente elettrica a Modena, con le stazioni ricevitrici di
energia ad alta tensione, i trasformatori di media e bassa tensione.

Tutte le cabine sono collegate in rete per evitare che qualche parte della citta , a causa
di guasti, rimanga senza luce troppo a lungo.

L’energia elettrica che utilizziamo a Modena viene prodotta in una centrale
termoelettrica di Mantova e, nella misura del 6-8 % , dall’inceneritore.
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| pericoli dell'elettricita

Netle nostre case ia correnle eiettrica € una
presenza familiare, di cui non sapremmo fare
a meno. Pud pero bastare maoito paco, un'im-
prucenza, una distrazione, perché si trasformi
in un pericolo grave, a volte mortale. Ogni

La sicurezza deil'impianto

o Gli impianti troppo vec-
chi sono pericolosi e do-
vrebbero essere comple-
tamente rifaiti: i loro com-
ponenti infatti si aiterano
col passare degli anni, e
inoltre un temoo i criteri di
sicurezza con cui gli im-
pianti eletlrici venivano

coslruiti erano moilo piu
superficiali @i quelli che
vengono adoltati oggi.

I e E necessario che ogni

‘apparecchic elettrico con
involucro metallico sia
“messo a terra”: deve
cioe essere collegato af
suolo da un cavo. in que-
sto modo, un'sventuale

anno in ltalia circa quattrccento persone per-
dono la vita a causa di incicenti elettrici che si
verificano tra le pareti'domesticne. £ necessa-
rio percio conoscere quali seno ! rischi e gualt
i comportamenti da evitare.

scarica elettrica si disper-
de direttamente nei terre-
no € non passa atlraverso
il corpo di chi pud inav-
vertitamente loccare 'ap-
parecchio. !l collegamen-
to 2 terra viene effettuato
attraverso le prese a tre
fili. due servono per la
corrente, & terzo per ia
lerra.

;
!

e AMoto ulle & linstalla- |
zione (che deve perd—
semore essere falta da
personale specializzalo)
del salvavrta, un apparec-
chio che blocca immedia- |
tamente I'erogazione del-
la corrente ogni voita che
in guzicne punto dellim-
pianto si venfica una sca-

rica. t

Corﬁe grevenire
gli incidenti

* |'acqua pura & un cat-
tiva conduttore, ma quella
del rubinetio di casa e un
condultore sufficiente-
mente buono per procu-

rarci una scossa grave, a |

votte mortale.
Non bisegna quindi mai
toccare interruttori o elet-

|

wrodomestici con le mant ¢

bagnate o i piedi umidi.
Non bisogna appeggiare
sul bordo della vasca.
mentre si fa il bagno, un
asciugacapelli, una radio,
un registratore: se l'appa-
recchio cade nell'acqua,
la scossa & mortale.

e Con l'ovvia e necessa-
7ia eccezione del frigorife-
10, & meglio non lasciare
apparecchi elettrici in fun-
zione quando si esce di

casa. Se limpianto non &
in perfette condizioni, I'ef-
fetto termico della corren-
te pud surriscaldare fili un
po' logori, sciogliere la
plastica che li isola e svi-
luppare un inizio dincen-
dio. Si pud avere surriscal-
damento anche se colle-
ghiamo pu appaﬁrecchi a
un‘unica presa. £ meglio
coliegare a una presa un
solo apparecchio.

e Sein casa ci sono bim-
b: piccoli, & bene chiude- |
re le prese di corrente |
non utilizzate con ie ap-
posite false spine di pla-

stica.

e Prima di svitare una
lampagina & imporiante
disinserire linterruttore 5
generale.

* Non bisogna mai lo-
gliere una spina dalla pre-
sa tirando i filo.

Cosa fare in caso
diincidente

* Sauna persona @ stata
coipita ca una scarica
eletlnea, per pnima cosa
bisogna staccare ia cdr-
rente par mezzo dellinter-
ruttore generale: queslo

|
|
|

imerrompe | passaggio
deile cariche elettriche
nel corpo delfiniontunato
& impedisce che noi su-
biamo la stessa sorte toc-
candolo per aiutarlo.

e Se non & possibile
staccare 'a corrente, bi-

i
|

sogna allontanare la per~ |

sona dal o o dalfappa- |

recchio che I'ha folgorata
usando un baslone ben
ascwitto ¢i matenale 1so-
lante come legno o plasti-
ca. £ bene iare questa
coperazione indossando
scarpe da ginnastica o
stivali di gomma (sem-

.

|
|
|
|
|
l
|
I

2en asciutt).
questo punto, in alte-
cai'amputanza per i

2
A

sa
“Cov
linig
scgra praticarglt a iungo |
‘a respirazione bocca a |
becca e il massaggio car- |
diaco. i

ero in ospedcale, se |
funato @ svenuto bi- ¢

-
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Spiega perché queste situazioni sono tutte da evitare
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VISITA ALL'INCENERITORE

La gestione dei rifiuti sempre pit numerosi ¢ un grave problema della nostra societa.
A Modena ogni persona, in media, produce 1,5 Kg di rifiuti al giorno ai quali vanno aggiunti i
rifiuti delle industrie, dei negozi, degli ospedali,ecc.

Per far fronte a questo problema sono state attivate tre fasi indispensabili di un sistema integrato:
RACCOLTA DIFFERENZIATA INCENERITORE DISCARICA

La raccolta differenziata si sviluppa sui seguenti punti:
e carta
vetro
plastica
medicinali scaduti
rifiuti organici
pile
alluminio
e isole ecologiche
La raccolta differenziata ha lo scopo di:
1. riciclare
2. rendere innocui i rifiuti tossici pericolosi per I’ambiente

L’inceneritore ha le seguenti fasi:
e icamion portano i rifiuti all’inceneritore
quando il semaforo € verde i camion scaricano i rifiuti in una grande fossa
un ragno afferra i rifiuti e li versa in un grande imbuto
I’imbuto lascia cadere lentamente i rifiuti in un forno
il forno brucia i rifiuti ad una temperatura di 1100 gradi centigradi
la cenere prodotta dalla combustione cade nell’acqua
la cenere bagnata viene raccolta da un altro ragno e caricata su dei camion
i camion portano la cenere nella discarica
il fumo prodotto dalla combustione sale in un alto camino
e dei filtri posti nel camino trattengono le sostanze inquinanti.
Ogni 100 Kg di rifiuti bruciati si producono 10 Kg di cenere.

L’ENERGIA ELETTRICA
La combustione dei rifiuti da luogo alla produzione di energia elettrica.
Il calore dei forni riscalda una caldaia contenente acqua; I’acqua scaldata si trasforma in vapore;

il vapore fa girare una turbina che mette in moto un generatore che produce energia elettrica.

Circa I’ 8 % dell’energia consumata a Modena proviene dall’inceneritore.

D’\



mal 10

Il giorno 10 Aprile siamo andati a visitare l'inceneritore. Marco, la nostra
guida, ci ha detto che il problema maggiore dei rifiuti & che inquinano,
occupano molto spazio e producono un odore sgradevole. Ha spiegato che
ogni persona produce circa un Kilo e mezzo di rifiuti al giorno. Il sistema
integrato, raccolta differenziata, inceneritore, discarica, pud servire per
risolvere il problema dello smaltimento dei rifiuti.

La raccolta differenziata serve per quei rifiuti che possono essere riciclati. Il
cassonetto e di diversi colori per la raccolta della carta,del vetro e alluminio,
della plastica , dei rifiuti organici e di quelli inorganici. Cid che non si pud
riciclare viene portato all'inceneritore. Il camion viene pesato poi sale su una
piazzola e quando il semaforo diventa verde pud scaricare i rifiuti nella fossa;
una specie di grande pinza chiamata "ragno” li raccoglie e li mette in un
grande imbuto che li lascia cadere poco alla volta dentro ai forni. Qui
vengono bruciati sprigionando un calore di mille gradi e trasformati in cenere.
La cenere viene bagnata in modo che non svolazzi e non fumi. Una parete
della cenere viene usata per il fondo stradale, 'altra viene portata in
discarica. | vari strati di cenere coperti di terra formano collinette.
CURIOSITA'

L'inceneritore resta acceso 24 ore su 24 per 365 giorni I'anno; i forni ,tranne

che in caso di guasto, si fermano un mese all'anno per la manutenzione.

Marco, Manuel, Nabil, Karine, Francesca,

Viviana, Luca Ma, Alessia, Alessandro, Alice.
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er la sua strada

Io MERCATO

DISCARICA
CONTROLLATA
AIFIYT!

VETRERIE

RTOFRUTTICOLY . A
v

DISCARICA &
CONTROLLATA

CARTIERE

@8 RIFIUTI DOMESTICI
3B RIFIUT] DEL TERZIARIO
I RIFIUTI AGRICOLI

E_T] RIFIUTI INDUSTRIALI

RIFIUT! ORGANIC!
PUTRESCIBIL!

Cualsiasi nfiuto che produciama .a asa. 3a sct
lavoro) ha un “percorso preferanziale . Ad e
Lra ~othciz 3 aranciata comorata noun sul

=
-

1c Jjeve assere Jeposilala n ouna tampana cer 4 -”
coita del vetro. Da ii. infatti. verra creievata 2 goriata
in una vetreria. da dcve uscira nucva. Pensa Juanta
nagmezTa va peraula DErcna Son Ll Ll Moacla-
A0 g raca Jgwusia: la stessa octigna. infattl. se vene
messa noUn normale Sassonetto nen Juc i '
separata ~a altp matenali. 2 fimisce secclta nouna -
scarica. Per queslo motivo & naispensanie che . Cit-
tadini coilabcrine alla raccolta differenziata.
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Energia elettrica
dai rifivhi

TURBINA

JEPURATORE
DEI FUMI

RIFIUTI

| rifivti urbani raccolti da META firisceno per bucna
parte ne! forno inceneritore. Quesic \mpianto. situato
in via Cavazza, & dotato di tre linee di smaitimento
con una potenzialita nominale complessiva di 538
tonnellate/giorno e di un impianto di produzione di
energia elettrica. Il calore sviluppato daila combustio-
Né procuce infatti vapore che viere utiizzato per ‘z
girars Zelle tirbine da cui 31 1cava 2nergia 2lettnca.

~

1 1" B . -~ > A ~ A7 Uamy o~
Nel 1398 Vimpianio na zeneram sitre 20 mulioni ¢
<N,

w
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SCUOLA ELEMENTARE STATALE “GIOVANNI XXIIT”
3° CIRCOLO DI MODENA

RISPARMIO ENERGETICO

QUESTIONARIO

Nome alunno
Classe

1) Com’é la temperatura in classe durante I’inverno?
O fa troppo caldo
O va bene
O fa troppo freddo
I cambia in continuazione ( a volte ci vuole il maglione, a volte & sufficiente
una maglietta )

2) Saresti d’accordo a ridurre eventualmente la temperatura in classe a 20 o
19 gradi ( 20 gradi invece di 23 fanno risparmiare anche 1/5 di energia ) ?
O Si, se fossi sicuro di non avere freddo
O Non ho la piu pallida idea di quanto siano 20 gradi: Si potrebbe provare
0O No

3) Come sono arieggiate le classi ?
O le finestre sono sempre chiuse
7 le finestre sono spalancate durante la ricreazione
O rimangono in fessura durante le lezioni

4) In classe il riscaldamento ¢ spento/abbassato dopo le lezioni?
O si
O no

O non ho idea

5) 1l riscaldamento viene spento o abbassato quando la classe non ¢é
utilizzata ?
O si, lo spegne una bidella
O no, non ¢ possibile
O no, non lo fa nessuno
O non lo so



6) Passano spifferi dalle finestre o dalla porta?
O si, come un tornado
I non me ne sono mai accorto
O no

O ci fard caso

7) Ci sono termosifoni in classe?
O non si vede niente, forse sono nascosti nel muro o nei pavimenti
O si, ma sono coperti da tende/grate ecc...
O3 si e sono scoperti, a vista

8) I termosifoni sono isolati?
O si
O no

O non lo so

9) Secondo te il corridoio potrebbe essere riscaldato di meno (temperatura
minima 14 gradi)?
si
O no

O ¢ 1o stesso

10) Com’¢ la luce in classe?
01 sempre accesa
O ¢ accesa solo quando serve

11) Sarebbe possibile rinunciare ad una parte dell’illuminazione?
O si
O no

O a determinate condizioni, CI0&... ... .......cooveeeeee e

12) Chi spegne la luce in classe durante la ricreazione, la mensa e alla fine
delle lezioni?

O gli alunni
O gli insegnanti
O i bidelli
O nessuno

5



13) Chi spegne la luce nei corridoi quando I’illuminazione é adeguata?
O gli alunni
O gli insegnanti
O i bidelli
O nessuno

14) Chi spegne la luce nei laboratori quando non sono piu utilizzati?
O gli alunni
O gli insegnanti
O i bidelli
O nessuno

15) Hai delle idee per il risparmio energetico nella scuola?
O si
O no

O ho bisogno di parlarne ancora con compagni e insegnanti

16



RISULTATI DEL QUESTIONARIO

1) Com’¢ la temperatura in classe durante I’inverno?

@1" QUESITO

2) Saresti d’accordo a ridurre eventualmente la temperatura in classe a 20 o 19 gradi (20 gradi
invece di 23 fanno risparmiare anche 1/5 di energia) ?

l =2" QUESITO |

l'l z- :l
5) Il riscaldamento viene spento o abbassato quando la classe non ¢ utilizzata?

B3" QUESITO

o



9)

35 W

Secondo te il corridoio potrebbe essere riscaldato di meno (temperatura minima 14
gradi)?

04" QUESITD

10)

12)

14)

1" o ko

Com’¢ la luce in classe?

B 5 QUESITO

Chi spegne la luce durante la ricreazione, la mensa e alla fine delle lezioni?

B6" QUESITO
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Francesca ci mostra il materiale che ci ha portato per gli esperimenti: ci riusciranno tutti?
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Fase 10



Tutta la vita sulla Terra dipende interamente dal Sole: nessun essere vivente
sarebbe in grado di sopravvivere senza il Sole.

La luce del Sole fornisce alle piante verdi I'energia necessaria a produrre
l'ossigeno che respiriamo.

Il suo calore solleva i venti, forma le nuvole che ci danno la pioggia e genera
le correnti marine.

Il Sole produce il nutrimento di cui abbiamo bisogno e ci fornisce i materiali
con cui costruiamo le nostre case e ci vestiamo.

Il fuoco di legna che scoppietta nel caminetto sprigiona I'energia
immagazzinata dall'albero esposto alla luce del Sole.

Anche I'energia contenuta nel petrolio, nel gas e nel carbone proviene dal

Sole, ed é stata immagazzinata da piante ed animali vissuti milioni di anni fa.

Le macchie solari

La superficie del sole & caratterizzata dalla presenza di macchie solari.

Si tratta di aperture superficiali di cavita profonde fino a migliaia di Km
occupate da gas in parte non luminosi.

Le macchie solari hanno un diametro di 500 - 800 Km , la loro distribuzione
non & uniforme e il loro numero non & costante.

Le macchie solari raggiungono un periodo di massima intensita ogni 11 anni.
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LUCE ¢ "OLORE

Nella seconda meta del Seicento Isaac Newton scopri che la luce, quando
attraversa un prisma di vetro a sezione triangolare, ne esce scomposta in
fasce di vario colore, che si presentano sempre nello ordine, ognuna con la
sua angolazione.

Egli chiamo l'insieme di questi colori SPETTRO.

L'arcobaleno si forma perché le minuscole gocce d'acqua sospese nell'aria
dopo la pioggia funzionano come tanti prismi: colpite dalla luce del sole, la
riflettono e la rifrangono componendola nei sette colori dello spettro

( rosso,arancione, giallo, verde, azzurro, indaco e violetto).

Normalmente i sette colori viaggiano insieme, mescolati sotto forma di luce
bianca, finché vengono riflessi da qualcosa e ci rimbalzano negli occhi. Ma la
luce che colpisce un oggetto viene in parte assorbita e solo in parte riflessa
verso i nostri occhi.

Il colore di un oggetto dipende dal colore della luce che esso riflette: un
pomodoro ci appare rosso perché riflette solo il rosso e assorbe tutti gli altri
colori.

Gli oggetti bianchi, invece, riflettono completamente la luce, mentre quelli neri

la assorbono quasi tutta.
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L’ombra del gatto di cartoncino ¢ nera, I’ombra del cavallo di plastica si vede appena.

Con la mascherina si pud guardare il sole senza stringere gli occhi: ci appare come un
disco.
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LE VASCHETTE SOLARI

ACCESSORI:

e tre vaschette una ricoperta di nero, una di bianco e una
argentata

e acqua

e squadra

PROCEDIMENTO:

1. abbiamo riempito le tre vaschette con la stessa quantita
d’acqua,

2. le abbiamo messe al sole,

3. abbiamo aspettato '2 ora

IPOTESI:

1. diventa piu calda I’acqua della vaschetta nera (Greta)
2. diventa piu calda I’acqua della vaschetta argentata (Gioia)
3. diventa piu calda I’acqua della vaschetta bianca (Gihan)

Siamo andate a verificare quale delle nostre ipotesi era corretta.
Con un dito abbiamo sentito la temperatura dell’acqua di ogni
vaschetta. L.’acqua piu calda era quella contenuta nella vaschetta
nera: era corretta I’ipotesi della Greta.

40g,



L’acqua della vaschetta nera ¢ la piu calda, quella della vaschetta bianca la meno
calda.
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FORNMO SOL ARE
oo

SECOMIO MOl (UMD S| CUKE SOCO UN POCHINO

= = &
PERCHE 1L CA(ORE MNON E [NTENSO CoOME QNUO
DELLA P4DEL(4

ABBIATIO COITRUIMTD UV FORMO SOLARE " CON-
SCATOLONE, CARTA STAGAOLA, 5COTCH, PELLICOLA,
VASCHETT A DI ALLOMIVIO , \VASCHETTA DI ALLUHWC;
COLORATA DI MERD,SPRAY NERO. ARBIA MO
PRATICATDO UN FOROD A KORM4A DI RETTAMGOLO
LASCIAMDO UM CATO  ATTACCATO AL COPERCHID,
ABBJANMO RICOPERTO ('IMERMO DELLO SCATOLO
NE DI CARTA STAGNOLA € (D ABBBMO EI6AT
COMN CO SCOTCH,ABBIAND COLORATD [\ E5TERAMD
DELLO SCATOLONME COM (0 SPRAY NERD, JA’$€G-UL
TO,DEATRO ACLO SCAHTOLONE , ABBRMO MESSO LA
SCATOLA DA SCARPE PURE RICOPERTD DI CARTA
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Bl ALLUMINMO COL@RATA Dl NERD, WEINE ABBATIO NEZLD
OfRA ALLA VASCHETTA PRECEDEFE UN'ALTRA
VASCHETTA Dl ALLUMINIO UM POCHING PU PICCOLA,
DENTRO CU) Cl METTEREMO IL NOSTRO JoVo.

ORE 11:15=ABBIAMO JIES50 L MNOST RO\\FORNO SOLARE///%
RISCALPARE AL SOLE.

ORE G5 =ABBIAMD HMESS0 (1UoV0 NEL FORNG 50(ARE !

ORE 44 20=CUolo WI2I4A A DILATARS|.

ORE-1( 30 =NON € CAMBIATO DA PRIMA.

ORE -4 ;45 =1L TUORLO 51 GTA DILATAMDD QUASI COJIPLEMm
MENTE . “

ORE -{4,:00 = C UV 51 € QuA9 PILATATD DEL TUTTD,
LA PELLICOLA SI € OFFUSCATA,

OREYG: {15 =1L TUORD &l E ROTTO.

ORE45 30 =L'UOVO 6] € FRANTUHATD € 54 FACENDD UN
LIQUIDO.

OREYS . 45 =

OREME: OO =1L TUORLO 5[ E RAPPRESU/50UIDIEICATD € VLA
PICLOLA PARTE € BIAWLA

ORE 16 15 = |L TUORLD € SoLIDO,SIE CoTTo. IL CHIARD
INVECE € ANCORA LI1QUIDO € DIVENTATA
BIANCA Sol0 a0 UNg PICLolisS(MA  PARTE .
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QUOVo Gl € COTTO PIU NELLA PARTE SUPERIORE CHE
50TTD - MO PENSIATIO CHE 6lA A CALSA DEL
CALORE CHE VIENE DALL' ALTD,IL BIANCO €
DWVENTAID MERD.
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12 contrale
termoelettnica
“Regina Margheritz”
& situata #ll ingresse
el musen,

U2 noria 4 rosanio
utifizzals per
solievare atqua

Energia

Energia st osnoda nel plano seminterrato delledibicio

1B nerano
Monumentale, Qui e possibile scoprire Fevoluzione tecnologica dellie
lonti energetiche: dalle macchine a trazione muscolare - umana ed
ammale - del periodo medievale s1 passa a quelle che struttavano L
forza motrice del vento e dell'a qua

I grande fascino ed interesse sone le macchine nsalenti al penodo dh

grandi trasformaziom che tu la Rivoluzione indostriale: e possibile

contfrontare 1 modellini funzionantt delle macchine a vapore
Newcomen ¢ Watt ed ammirare esemplarn del XIX secolo, come Ia mag
china di Horn del 1840 che costinnsce uno der primi esemps di design
industnale, o centrale termoelettrica Regina Marghenita, immaugurata
1058

i

nel 1803 per alimentare le fabbriche Gavarz i Desio e che dal
HIN .‘u;_h;- Pwvisitaton .l,':.‘.ll.;__'.rl‘-d-l'l del Museo
[ tinerano e completato dall'c SPOSIZIONE delle diverse ll’."i'-ll'l;:.lll' di tur

bine wdrauliche e o vapore. madell funzionant del motore a scoppio

un'mtroduzione alle font enereetiche rinnovabih, con un particolare

fia’.!!Jhl:" .~.”'|.'l'v':-.__-|.| .H-.!l;n-'

duq-
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VERIFICHE

Al termine di ogni unita didattica sono state svolte delle prove per verificare le
conoscenze e le competenze acquisite dagli alunni.

L’interrogazione orale ha consentito di prendere atto della forma espositiva e
dell’utilizzo di un linguaggio specifico e corretto.

Le osservazioni sistematiche, inoltre, hanno permesso di cogliere il corretto utilizzo
della metodologia scientifica applicata agli esperimenti effettuati a livello individuale
e/o a piccolo gruppo.
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VERIFICA: FORME e FONTI di ENERGIA

nome

1) Scrivi le forme di energia che conosci.

2) Colora con colori diversi le fonti rinnovabili e quelle non rinnovabili
PETROLIO METANO VENTO CARBONE

RIFIUTI ACQUA CALORE DELLATERRA MAREE
IRRAGGIAMENTO SOLARE MATERIALI RADIOATTIVI

3) Quali fonti sono maggiormente sfruttate?

4) Quali fonti sono maggiormente inquinanti?

5) Descrivi una catena d'energia.

6) Scrivi le informazioni che ricordi di almeno una fonte rinnovabile e una non
rinnovabile
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VERIFICA : “L’ENERGIA”
Segna la risposta esatta.
1) E’ esatto affermare che....
D Ogni volta che viene trasformata o utilizzata energia se ne perde una parte sotto forma di calore
D Solo a volte, quando si trasforma energia, se ne perde una parte sotto forma di calore

l___l A volte si perde energia sotto forma di calore e di luce

2) L’energia solare ¢ quella che fa funzionare....
l_____l Lo schiaccianoci
l:l I pannelli solari
D 11 forno a microonde

3) Seil circuito elettrico & chiuso...
Si accende la lampadina
Passa corrente anche se non ¢ inserita la lampadina

Non passa corrente

HIEN

4) 1 conduliori.....
D Non si fanno attraversare dalla corrente
[_—_I Si fanno attraversare dalla corrente

D Si fanno attraversare dalla corrente e dalla luce

5) Ilrameé....
Un cattivo conduttore di elettricita

Un buon conduttore di elettricita

HpEln

Un metallo che non ha alcuna relazione con I’elettricita

sono fonti esauribili di energia quelle che....
Si possono sempre recuperare
Non si possono riprodurre

Producono poca energia

L OO e
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RISPONDI ALLE DOMANDE:

a)

b)

c)

d)

e)

L’energia termica si manifesta sotto formadi..............oooe e

I corpi isolati non si lasciano attraversare dalla .................... ...

Scrivi tre fonti di energia elettrica RINNOVABILL: ...,

Le “industrie” che producono energia elettrica si chiamano ..................cooviii

Gli impianti che si trovano in tutte le centrali elettriche S0N0: .........ooiiiin i

Scrivi due delle norme di sicurezza da seguire nell’uso dell’ energia elettrica :

o
Passa corrente? ) —{3—

_— PR
I |
i |
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VERIFICA DI SCIENZE. Data Nome

METTI UNA CROCETTA SULLA RISPOSTA CORRETTA

1} L'energic & ) la capecita di compiere un lavoro

b) Velettricita
¢) un corpo in mevimento

2) Le fonti rinnovebili sono a) sole
b) vento
c) cartene
d) ges meTano

3) Il petreiio si & formato da a) decomposizione di organismi animali e vegetali
b) giacimenti secolari di foreste coperte d'acqua
¢) depositi all'interno di cave

COLLEGA AD OGNI FORMA DI ENEREIA IL SISTEMA DI TRASFORMAZIONE USATO
PER PRODURRE ENERGIA.

EOLICA centrale elettronucleare
IDRICA centrale termoelettrica
LUMINOSA ; centrale idroeletirica
CHIMICA aercgeneratori
GEOTERMICA celle fotovoltaiche
NUCLEARE centrale geotermica

RISPONDI ALLA COMANDA METTENDO V O F.

Non devi mai toccare gli elettrodomestici o gli interruttori

Con le mani ¢ i piedi begnati |

¢n 'e scarpe di gomma ‘

Con i quanti di lattice |

Prima di svitare una lampadina devo

r . 1 3 1
| Cantrailare il contatere deila iuce

| Spegnere |'intzrruttore : : ,

| Disinserire | interruttore generale

S P -

Se un ferro in cattive condizioni viene lasciato acceso per malto tempo |'effetto termico pud

Scicgtiers | ascia da stiro ?

| Surriscaldare i fili logori e sviluppare un incendio |

. Produrre vapore all' interno della stanza ’
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Se unc persona & stata colpita da una scarica elettrica devo
Coprirlo con una coperta

Interrompere la corrente staccando |'interruttore generale
| Staczare la persona toccandoio

COMPLETA IL CLOZE.

Si pud produrre energia anche dai . Infatti si pud utilizzare il
come , come avviene negli impianti di incenerimento che in questo
caso funziona come una quaisiasi centrale ; '
Oppure utilizzando il che si produce in modo all'interno delle
per effzivo deila delle sostanze decomponibili

contenute nei .
Questo gas contiene il di ed & un combustibile faciimente

in mecchine termiche.

Termoelettrica- rifiuto- combustibile- biogas- utilizzabile- 60%- gas metano-

Discariche- rifiuti domestici- naturale- rifiuti- fermentazione.

COLLESA CON LE FRECCE LE PAROLE DI DESTRA CON LE PAROLE CHIAVE DI
SINISTRA.

Carta,vetro plastica

Ragno afferra rifiuti

INCENERITORE
Ogni 100kg.di rifiuti 10 kg di cenere

Produzione di znergia elettrica
RACCOLTA DIFFERENZIATA

Fosse impermeatile

Medicincii scaduti
DISCARICA .

Montagna di rifiuti ricoperti di terra

Riciclo
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