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ANNO

SCUOLA ELEMENTARE DI FIORANQ CENTRO

ATTIVET INTEGRATIVE

LABORATORIO DI SCLENZE

_GENERALE

OBLETTIVC

- TI1 individua propriety di

la descrizione, la classificazione,l'

Obiettivi generali per le classi I =

materiali diversi,attraverso

interazione.

11

o g s < 1o

1. I1 bambino descrive gli oggetti, 1i

di alcune prorrietA sensoriali e

2. Compie generaliz seriazi

3. Individua

‘»'\vlona o

vari tipi 4di materiali

proprietd degli oggetti

s -clreai “ s

oni

—

classifica sulla base

Funzionali

facendoli interagire.

d.1. Osserva l'ambiente e rileva la varietd deqgli oggetti presenti
in esso

l.2. Descrive gli oggetti in termini di proprietd rilevabili con i
sensi

1.3. Classifica gli oggetti in base a proprietd comuni

2.

2.1. Confronta gli oggetti e 1i seria in base alla lunghezza,
all'estensione,alla dimencione (volume)

2.2. Raggrupra gli oggetti in base a proprietd funzionali (il
loro uso)

3.

3.1. Scopre le caratteristichs 4di alecuni materiali e 11 raggruppsa
in base a tale hroprmo+¥. .

3.2 Individua il materiale di cui & fatto un oggetto attraverso la
ricerca di proprieta caratteristiche

4.

1.1. Usa "interazioni" per individuare alcune proprietd: gallegqgiare,

condurre calore, bruciare,

~ o gn
essere

solubili in acqua.,
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Obiettivi generali vper le classi TIIe

1. T1 bambhino scopre alcune proprietd degli oggetti facendoli
interaaire
2. Individua le proprietd dei solidi , dei liquidi ed in

particolare di alcuni gas (anidride carbonica,ossigeno)

Obiettivi specifici

i
[.1. Individua il materfale Ai cui & fatto un oggetto in base
a proprieta caratteristiche
1.2. Classifica solidi e liguidi
.
2.1. Ricerca le proprieta che caratterizzano i solidi e i liguidi

N
»
N
s

Ricerca un sistema 4! proprietd per individuare lo stato

di aggregazione

g

2.3. Individua le proprietad dei gas (ossigeno,anidride carbonica)

2.4. Scopre le proprieta dell'anidride carbonica attraverso
particolari interazioni ‘

2.5. Scopre una proprietd dell'ossigeno: permettere la combustione

2.6, Scopre le caratteristiche dell'aria come miscugiio.di

ossigeno ed altri gas.

. 2 . - . /

l. Riconosce gli stati di agaoregazione della materia ©
riconosce i nessi che legano alcuni fenomeni naturali
“* Studia i concetti di tempe

~
]

tura e calore e scopre alcuni
concetti biologici fondamentali: 1l'alimentazione, la foto-
sintesi,l’energia solare

Obiettivi specifici
1'

1.1. Esamina le nroprietd che permettono di classificare qgli

oggetti in "solidi", "liquidi", “gas".



1.2. Studia alcuni effetti del riscaldamento:
- dilatazione dei sclidi,dei liquidi,dei gas
- alcuni passaggi di stato: come il riscaldamento
provochi un cambiamento nello stato di aggregazione

delle sostanze

2l

2.1 Intuiscr i concetti di temperatura e di calore

2.2 Misura la temperatura

2.3. Costruisce un semplice termometro e ne comprende la

struttura e il funzionamento

[Le]

.4. Studia alcune importanti applicazioni delle misure di
temnoratura (metereoloqia, temperatura corporea,effetti
biologici delle variazioni di temperatura)

2.5. Scopre la combustione come mezzo per produrre calore ed

individua la necessitd dell'aria e la formazione di acqua

2.6. Individua alcune proprietd dell'ossigenc: mantenere la

combustione, permettere la respirazione

2.7. Individua alcune proprietid dell'anidride carbonica
Z2.8. Conosce la composizione dell'aria (constata che l'aria

espirata ha una composizione diversa da guella inspirata)

2.9. Evidenzia 1l'analogia tra combustione e respirazione.

CONTENUTI

L'aria, 1'acqua, il calore analizzate come componenti indisgen-

sabili per la vita dell 'uomo.

METODOLCGIA

L.a metodologia utilizzata ha come presupposto fondamentale

la manipolazione e 11 contatto diretto con gli oggetti attra-
verso 1"uso dei sensi.

Le fasi del procedimento matodologico saranno le seguenti:
-manipolazione di vari materiali

- individuazione d4i prorrieta

- formazione di insiemi in bhase 3 confronto con un Campione



- formazione di insiemi inbase a una o pil prprietd concettualiz-
zate

~ necessita della scelta di strumenti per superare la percezione

- seriazione per confronto

- formulazione delle ipotesi e verifica delle stesse con materia-

le strutturato

Le attivitd saranno svolte prevalentemente attraverso lavori

di grunpo.

La programmazione del laboratorio & articolata in Unitd didattiche
ognuna delle guali fard riferimento agli obiettivi specifici

sopra definiti. Verranno inoltre individuati:contenuti, attivita,
tempi, materiali,verifiche e possibili percorsi alternativi.

ORGANIZZAZIONE DEL LABORATOR IO

Alunni :11.80, suddivisi per gruppi misti (Te e IIe) e

e gruppi classe IIie ,IVe, Ve ; Cingue gruppi in totale.

insegnanti: n.1

s e

Sp

——

azi: un'aula a piano terra utilizzata come laboratorio

Tempi: gli alunni frequentano settimanalmente il laboratorio

per un'ora e trenta minuti(dalle 15,15 alle 16,45)

luned] martedl mercoledl giovedl venerd.
classi III IV v I e II I e II

Materiali: materiale di facile consumo

materiasli specifici, acquistati in farmacia

materiali specifici acouistati in ferramenta

VERTFICA

—— S——— o oo o o

Le verifiche si realizzano a livello individuale all'interno
adl ogni gruppo di a'unni e in relarione alle unita didattiche

praedisposte.

-L._...



ateriali strutturati (schede, esercizi) predisposti dall'insegnante

€.

Fiorano, 20/10/86 w %
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GLI OGGETTI INTORNG = NOI

L’attivita proposta si compon: i due
parti. Nella prima, dopo ave: vitato
i bambini a ricordare ad occl. chiusi

gli oggetti. presenti in c]asse 2 No-
minarli, a turno, uno dopo I
chiede loro di controllare, oss
di nuovo la classe, quali ogg
stati dimenticati.

In questo modo i bambini = igono
la loro attenzione ai singoli -ggetti
che costituiscono il comples:o del-

che la

I'ambiente e si rendono conic

capacitd di ricordarc dipend: dalla
accuratezza della loro osservz-ione.
Nella seconda parte dellati ita s
considerano, oggetti al di fuc: della
classe, ad esempio - quelli che | bam-
bini possono osservare lungo . strada

che porta a scuola, e si introduce il
disegno come metodo di regist: azione
e comunicazione di quanto os: rvato,

Materiale necessario - Per que. . aiti-
vitd occorrono fogli di carta |.or di-
segnare ¢ un cartellone sul ¢i.le di-

sporre i disegni. Potranno essc . inol-
tre utili riviste o giornali dai « =i ri-
tagliare figure.

Come svolgere il lavore

in classe

Lattivita pud essere proposta come

un gioco
o Gli oggetti della classe

Dite ai bambini di guardar~ “on ate
tenzione gli oggetti presenti i
Trascorsi uno o due minuti ¢ odete
lorc di chiudere gli occhi, di ichia-
mare alla memoria gli ogpstt
di nominarli, a turne, uno ail: -olta,
Per registrare gli oggetti
»senza railentare il gioco ¢ d
cosi Vattenzione dei bambini,
scriverne voi -alla lavagna

via via che i bambini li nomi: ao.

Ad un certo punto nessuno sn . pil
in grado di aggiungere altri noi | alla
lista. I bambini potranno alic:: apri-
re gli occhi e osservare di nu. o Ia
classe.

Guardando gli oggetti direti. cnte
¢ controllando con il vosiro 0 o la
lista. wmpnlata precedentemc i
bambini riconosceranno con itita

gli oggetti dimenticati: questi

sono  percepiti probabiiment:
bambini insieme a tutti gli alte
attrarre in modo particolure

4

attenzione, e quindi richiedono una

. osservazione piu attenta per essere_;

notati singolarmente.

Osservazioni - La registrazione degli
oggetti da voi effettuata alla lavagna.
non pud essere letta direttamente dai
bambini, nei primi giorni di scuola.
Tuttavia essa & ugualmente utile in-
quanto la «lista dei nomi» da una
idea immediata del numero di oggetti
ricordati. Essa pud essere completata
quando i bambini, aperti gii occhi,
osserveranno di nuovo la classe. La
lista sara senz'altro pid lunga di
quanto i bambini si aspettano e ri-
sulterd quindi evidente che sono mol-
ti gli oggeiti presenti in classe.

5

» Gli oggetti fuori della classe

E utile ripetere il gioco proponendo
ai bambini di considerare ambienti
diversi, come, ad esempio, la cucina
della propria casa o la strada percor-
sa venendo a scuola e di cercare:di
ricordare gli oggetti in essi presenti, -
Come nel caso precedente i bambini
nomineranno, a turmo, un oggetto del-
Pambiente scelto; questa volta perd,
dato che gli oagettx non sono softo
gli occhi di tutti i bambini, pud es-
sere significativo adottare come me-
todo di registrazione il disegno. Po-
treste ciog chiedere ai bambini, dopo
che essi avranno nominate gli oggetti
che ricordanc nellambiente scelto,. di
disegnarne almeno uno (o eventual-
mente di ritagliare da una rivista una
figura che lo rappresenti). Raccoglie-
te i disegni in un unico cartellone,
scrivendo sotto a ciascuno di essi ii
ncme dell'oggetto rappresentatc. Os-
servando insieme ai bambini il cartel-
lone avrete modo di discutere se in~
esso compaiono tutti gli oggetti ricor-
dati; se gli oggetti sono ben ricono-
scibifi ¢ come si potrebbero migliora-
disegni. Dovrebbe quindi risuj-
tare evidente, come nella prima par-
te dell’attivita, 'abbondanza e la va-
rietd degli oggetti che costituiscono
un ambiente ¢ la possibilita di regi-
strare con disegni le osservazioni..

Osservazioni - La rappresentazione
degli oggetti con un disegno oltre ad
essere un utile metodo di registrazio-
ne induce i bambini a cogliere molte
caratteristiche dell’oggetto per ren-
dere il d*%(,gxm nconmcnbﬂe dai com-
pagni. Si avvia cosi il discorso sulla
descrizione degli oggetti in termini i
proprieta che verra sviluppato nelle
attivitd successive.

G.B.
Noia - Per questa proposia si sono wutiliz-
zate alcune indicazioni contenute nel pro-
getto COPES (Conceptually Oriented Pro-
gram in Flementary Science - New: York
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DESCRIZIONE DEGLI
OGGETTI DELLA CLASSE

Questa proposta e la successiva ri-
guardano !'introduzione del concetto
di proprietd di un oggetto. Tale con-
cetto verra poi utilizzato nelle atti-
vitd successive per operare delle clas-
sificazioni.

[l procedimento qui indicato pud tut-
tavia essere rovesciato: si potrebbe
cioé partire dal raggruppamento di og-
getti per introdurre I'idea di proprieta
caratteristica. Questa linea verra illu-
strata successivamente. Nella presente
proposta si introduce il concetto di
« proprieta » di un oggetto partendo
dalla descrizione, da parte dei bambi-
ni, di oggetti presenti in classe.

Il termine « proprieta »

II termine «proprieta» viene cosi usa-
to inizialmente per indicare quelle ca-
ratteristiche degli oggetti che sono os-
servabili direttamente con i sensi e ri-
conoscibili da tutti. Si sottolinea in
particolare, con un gioco, il fatto che
un oggetto puo essere individuato tra
altri se di esso si fornisce una descri-
zione in termini di proprieta.

Q

T

N

La proposta si divide in due parti da
sviluppare in lezioni diverse.

Materiale necessario - Per svolgere
I'attivitd occorrono fogli di carta per
disegnare, riviste e giornali da cui ri-
tagliare figure e un foglio di carta
grande per realizzare un cartellone.

Come svolgere il lavoro in classe

Scegliete, nell’ambito della classe, un
certo numero di oggetti, per esempio
la lavagna, una finestra, un banco,
una gomma, un gesso. Indicateli ai
bambini e disponete sulla cattedra
quelli trasportabili facilmente, in mo-
do che siano visibili a tutti.

Se nel corso dell'attivita precedente
avete realizzato il « cartellone degli
oggetti della classe », controllate con
i bambini che su di esso compaiano
tutti gli oggetti che avete scelto ed
eventualmente aggiungete quelli che
non vi figurano. (Potrebbe essere uti-
le mantenere aggiornato il cartellone
anche in seguito: si potrebbe cosl evi-
denziare il fatto che la presenza de-
gli oggetti in classe cambia nel tem-
po). Proponete poi ai bambini di os-
servare con attenzione gli oggetti ad
uno ad uno e di descriverli.
Inizialmente la descrizione puo essere
fatta in modo collettivo; questa fase,
oltre a mostrare a tutti i bambini che
cosa intendete con l'espressione « de-
scrivere », vi pud offrire 'opportunita
di introdurre la parola « proprieta »
per indicare le caratteristiche degli og-
getti che vengono messe in evidenza.
Successivamente chiedete a ogni bam-
bino di descrivere da solo alcuni og-
getti, eventualmente anche per iscrit-
to, se & in grado di farlo; incoraggia-
telo ad avvicinarsi agli oggetti, a toc-
carli facendo scorrere le dita sulla lo-
ro superficie, a manipolarli piegando-
li o sollecitandoli in altro modo. Cosi
facendo i bambini dovrebbero comin-
ciare a rendersi conto che osservare
non significa solo « guardare », ma
implica anche un loro intervento sul-
le cose con l'aiuto di tutti i sensi.
Quest’idea, non facile da acquisire,
verra ripresa nelle attivita successive
e si precisera man mano che i bambini
accresceranno la loro esperienza.
Puo essere utile raccogliere su un car-
tellone le proprieta individuate per i
vari oggetti. Si potrebbero per esem-
pio incollare sul cartellone disegni o
figure rappresentanti gli oggetti esa-
minati e scriverne sotto le proprieta
caratteristiche. Alcuni vocaboli po-
trebbero essere nuovi per qualche
bambino e, messi cosi in evidenza,
appresi piu facilmente.

Osservazioni - .Le proprieta indivi-
duate dai bambini saranno senz’altro

di vario tipo: proprieta assolute, come

il colore o la forma, proprieta relative

come l'essere grande o piccolo. An-
che I'uso a cui un oggetto & destinato
potrebbe essere individuato come ca-
ratteristica dell'oggetto.

Sembra prematuro per ora sottolinea-
re il diverso significato delle varie
proprietd mentre potrebbe essere utile
far notare che alcune proprieta co-
me bello, cattivo, buono ecc. hanno
un carattere soggettivo e quindi pos-
sono rivelarsi inefficaci nella descri-
zione degli oggetti.

o Due giochi ulteriori

Per ribadire i concetti sviluppati nella
parte precedente potreste proporre ai
bambini i due giochi seguenti:

1) Ponete un gruppo di oggetti sulla
cattedra, bene in vista a tutti. Dite ad
un bambino di scegliere mentalmente
un oggetto senza nominarlo: i compa-
gni dovranno indovinare di quale og-
getto si tratta ponendo domande rela-
tive alle sue proprietd. L’abilitd dei
giocatori consiste nell’individuare per
ogni oggetto sulla cattedra le proprie-
ta caratteristiche, quelle cioe¢ che nes-
sun altro oggetto possiede e nel chie-
dere se 'oggetto possiede o no que-
ste proprieta.

2) Proponete a un bambino di sceglie-
re mentalmente un oggetto tra tutti
quelli presenti in classe. Chiedetegli
di descriverlo in modo corretto cer-
cando per0 di non farlo riconoscere.
I compagni devono indovinare di qua-
le oggetto si tratta.

L’abilitd per chi descrive consiste nel-
'elencare proprietd comuni ad altri
oggetti e per chi indovina nell’osserva-
re attentamente tutti gli oggetti della
classe, cogliendone il massimo nume-
ro di particolari.

Osservazioni - Se i bambini, come ¢
probabile, mostrano interesse per il
gioco, potete proporre loro di ripeter-
lo organizzandosi in piccoli gruppi.

— S G.B.
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E POSSIBILE RICONOSCERE
UN BAMBINO

DALLA SUA DESCRIZIONE

Questa proposta riguarda la descrizio-
ne di persone, in particolare degli
stessi bambini. A questi infatti viene
chiesto di descrivere i compagni indi-
viduandone le caratteristiche. Succes-
sivamente essi verificano se la descri-
zione di un bambino, fatta in modo
collettivo, e sufficiente a identificarlo.
Infine un gioco mette in evidenza I'a-
bilita raggiunta dai bambini nell’indi-
viduare le proprieta che meglio carat-
terizzano un compagno.

Avvertenza - Si vuole verificare se i
bambini hanno acquisito una certa a-
bilita nel descrivere gli oggetti in ter-
mini di proprieta e se hanno abban-
donato I'uso di proprieta « soggetti-
ve » come bello, buono, ecc. Si vuole

e

inoltre mettere in evidenza il fatto che
non tutte le proprieta sono ugualmen-
te efficaci nel descrivere una persona:
in particolare alcune (come ad esem-
pio I'essere alto, magro, ecc.) possono
far nascere discussioni perché non tut-
ti i bambini attribuiscono ad esse lo
stesso significato. Si introduce cosi
lidea di proprieta relativa, che verra
approfondita successivamente.

Materiale necessario - L’attivitd non
richiede la preparazione di particola-
re materiale. Saranno utili cartelloni
sui quali scrivere le proprieta indivi-
duate.

Come svolgere
il lavoro in classe

e Descrizione dei compagni di classe

Proponete a qualche bambino di os-
servare con attenzione il compagno
piu vicino per cercare di individuar-
ne le proprieta caratteristiche. Tra-
scorsi uno o due minuti chiedete a
qualche bambino di elencare ad alta
voce le proprieta trovate per il com-
pagno dopo averne ricordato il no-
me. Registrate sulla lavagna, o su un
cartellone, le proprieta proposte e in-
coraggiate la discussione tra i bambinj.

Osservazioni - Tra le proprieta elen-
cate & probabile che compaiano an-
che proprieta relative sulle quali i
bambini possono essere in disaccordo;
ad esempio alcuni di essi possono con-
siderare un compagno « alto », men-
tre altri lo definirebbero « medio » o
« basso ». La decisione su chi ha ra-
gione non potra essere presa a mag-
gioranza; bisognera invece fissare in-
sieme un criterio in base al quale de-

“cidere con sicurezza se il bambino

possiede o no quella proprieta. Ad e-
sempio, nel caso sopra citato si po-
trebbero tracciare due tratti orizzon-
tali sul muro, uno sopra l'altro, di-
stanziati di circa 10 ¢m e decidere di
considerare alti i bambini che supe-
rano il segno piu alto, di considerare
invece bassi i bambini che non arri-
vano al segno pill basso e infine medi
tutti gli altri. Naturalmente dovreste
cercare di fare in modo che i segni
sul muro siano all’altezza giusta, tali
ciog che la statura media cosi definita
corrisponda a quella piu comune ai
bambini di 6-7 anni.

Potreste anche proporre di assumere
un bambino come termine di confron-
to e stabilire di considerare alti i bam-
bini che lo superano in altezza e bas-
si gli altri. Un metodo analogo po-
trebbe essere seguito anche in altri
casi, per esempio per decidere se un
bambino € magro o grasso ecc.

La discussione sulle proprieta relati-
ve anticipa concetti che verranno ri-
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presi successivamente; in particolare
porta i bambini a confrontare tra lo-
ro due oggetti. Poiché il confronto
viene fatto collettivamente e con il
vostro aiuto, i bambini non dovreb-
bero riscontrare difficolta.

Per verificare l'abilita raggiunta dai
bambini nel descrivere i compagni po-
treste proporre loro di scegliere un
compagno e di descriverlo indicando,
uno alla volta, una proprietd. Le pro-
prietd ricordate vanno registrate alla
lavagna o su un cartellone. Qu\ando,
a giudizio di tutti, l'elenco sara ter-
minato, proponete di controllare l'eﬁi-
cacia della descrizione. Per questo in-
vitate i bambini ad alzarsi in piedi e
leggete la prima proprieta scritta sul
cartellone. Ciascun bambino dovra
giudicare se lui stesso ppssiede 0 no
quella proprieta; nel primo caso Ii-
marra in piedi, nel secondo si siede-
ra. Si procedera in questo modo fino
allesaurimento dell’elenco. A questo
punto se I'unico bambino rirjnz.asto in_
piedi & quello a cui la descrizione sl
riferisce, significa che l'elenco di pro-
prieta trovate si pud considerare sod:
disfacente, in caso contrario si dovra
cercare di completarlo.

Osservazioni - Questa attivita introdu-
ce l'idea, base della classificazione,
che alcune proprietd sono comuni a
pill oggetti (in questo caso a piu bam-
bini) e che quindi non basta una pro-
prieta per identificare un oggetto un
questo caso un compagno di clfass\e),
ma occorre un insieme di proprieta.

e Il gioco

Conclusa lattivita potrebbe essere u-
tile proporre il seguente gioco: cia-
scun bambino scelto mentalmente un
compagno lo deve descrivere utiliz-
zando un numero fissato di proprie-
ta, ad esempio tre: gli altri dovranno
individuare di chi si tratta. In questo
modo si pud verificare se le proprieta
scelte dal bambino sono efficaci per
individuare il compagno.

Osservazioni - Durante la discussione
potrebbe essere utile sottolineare il
fatto che alcune caratteristiche di un
bambino, come ad esempio il colore
del vestito indossato, possono camblg-
re da un giorno all’altro e quindi ri-
velarsi inutili per la descrizione, so-
prattutto se questa dovra essere utiliz-
zata per un certo tempo, O per iden-
tificare un compagno assente.

Potreste infine accennare al fatto che,
mentre nella proposta precedente a-
vete descritto oggetti non viventi, in
questa avete considerato dei viventi e
che in entrambi i casi avete potuto
formulare una descrizione in termini
di proprieta. -
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RAGGRUPPAMENTO
DI OGGETTI

La proposta comprende due attivita
sulla classificazione di oggetti in base
alle proprieta. Nella prima ogni bam-
bino ha a disposizione un insieme
piuttosto numeroso di oggetti (10-15
bottoni) e viene invitato a raggrup-
parli dapprima in base ad una data
proprieta, il colore, e poi in base ad
una proprieta da lui stesso scelta.
Nella seconda attivitd i bambini de-
scrivono un insieme di foglie di tipo
diverso che successivamente classifi-
cano in vari modi.

Avvertenza - Si vuole mostrare come
sia possibile classificare un insieme di
oggetti in base ad una proprieta e co-
me lo stesso insieme possa essere
classificato in modi diversi, a seconda

N

della proprieta scelta. Si vuole infine
sottolineare, soprattutto nella seconda
attivita, che alcune classificazioni pos-
sono mettere in evidenza proprieta
particolarmente importanti: nel caso
delle foglie, ad esempio, la classifica-
zione per forma individua foglie pro-
venienti da alberi di tipo diverso.

Materiale occorrente - Per la prima
parte ogni bambino dovrebbe avere a
disposizione dieci-quindici bottoni che
puo portare lui stesso da casa; & ne-
cessaria inoltre una scatola per rac-
cogliere tutti i bottoni.

Per la seconda parte occorre procura-
re numerose foglie (almeno una per
bambino) di tre o quattro tipi diversi.

Come svolgere il lavoro in classe

e Raggruppamenti con bottoni

Estraete dalla scatola alcuni bottoni,
invitate i bambini a osservarli e a
descriverli insieme, accertandovi che
essi individuino un numero sufficiente
di proprieta.

Distribuite poi a ogni bambino una
decina di bottoni e chiedete di fissare
l'attenzione su una particolare pro-
prieta: il colore. Proponete quindi di
raggruppare i bottoni, mettendo insie-
me quelli che hanno lo stesso colore.
Soffermatevi sul fatto che i bottoni
dello stesso colore formano un
gruppo.

Quando i bambini avranno eseguito
questo primo raggruppamento, chie-
dete loro di raggruppare i bottoni in
base ad altre proprieta, diverse dal
colore, scelte da loro stessi. In questa
seconda fase potreste proporre ai
bambini di lavorare in gruppi di due
o tre, mettendo in comune i bottoni.
Quando tutti i bambini (o i gruppi)
avranno realizzato almeno un raggrup-
pamento, chiedete loro di mostrare ai
compagni come sono stati suddivisi i
bottoni e di specificare la proprieta
in base alla quale & stato effettuato il
raggruppamento. Invitateli quindi a
raggruppare ancora i bottoni, sce-
gliendo altre proprieta.

Pud essere utile, anche in questo ca-
so0, registrare su un cartellone le pro-
prieta individuate per effettuare le
varie classificazioni.

Per rendere piu evidente il fatto che
ogni raggruppamento presuppone un
criterio in base al quale suddividere
gli oggetti, proponete il seguente gio-
co: un bambino, osservando attenta-
mente il raggruppamento fatto da un
compagno, deve riconoscere la pro-
prieta in base alla quale esso & stato
realizzato.

Osservazioni - Notiamo che il signifi-
cato che, in questa attivita, si & attri-
buito al termine « gruppo » non coin-
cide con quello proprio alla teoria

degli insiemi che & pil specifico e re-
strittivo. Nel nostro caso il significato
¢ lo stesso di quello usato nel lin-
guaggio comune.

La ricerca dei raggruppamenti possi-
bili dovrebbe indurre i bambini a os-
servare con pill precisione gli oggetti
e consentire quindi di individuare nuo-
ve proprieta. Nel nostro caso, ad
esempio, se, dopo aver raggruppato i
bottoni, i bambini 1i descrivono nuo-
vamente, la loro descrizione sara cer-
to pil ricca di quella fornita prece-
dentemente.

Notiamo infine che la fase in cui i
bambini devono riconoscere il criterio
in base al quale un compagno ha rea-
lizzato il suo raggruppamento, & forse
la pil impegnativa dell’attivita, seb-
bene venga proposta come gioco. E
utile pertanto dare ad essa notevole
spazio.

e Raggruppamenti di foglie
Disponete le foglie che avete raccolto,
in modo che siano visibili a tutti i
bambini e proponete loro di descri-
verne qualcuna ricercandone le pro-
prieta caratteristiche. Incoraggiateli
per questo a osservare attentamente
le foglie, a toccarle, ad annusarle ecc..
Quando vi sembra che i bambini ab-
biano acquistato sufficiente familiari-
ta con questi nuovi oggetti e abbiano
individuato un numero sufficiente di
proprieta, invitatene uno a raggrup-
pare le foglie in base a una proprieta
da lui stesso scelta.

Chiedete poi ad altri bambini di pro-
porre nuovi raggruppamenti ricor-
dando loro di indicare ogni volta ai
compagni la proprieta in base alla
quale -suddividono le foglie.

Mettete in evidenza il raggruppamen-
to per forma, proponendolo voi se i
bambini non lo effettuano spontanea-
mente.

Tale raggruppamento & infatti parti-
colarmente importante in quanto per-
mette di individuare foglie di vario ti-
po, cio¢ provenienti da alberi diversi.

Osservazioni - La sperimentazione in
classe dell’attivita proposta ha mostra-
to che i bambini individuano con fa-
cilita numerose proprietd delle foglie
e propongono i pill svariati raggrup-
pamenti. Esitano perd a effettuare il
raggruppamento per forma e mostra-
no in alcuni casi difficoltad a ricono-
scere che foglie della stessa forma,
ma con dimensioni diverse, provengo-
no dallo stesso albero. La difficolta a
considerare appartenenti allo stesso
gruppo oggetti di diversa dimensione
potra essere superata quando verran-
no introdotte proprieta piu generali,
come per es. il materiale. Sara allora
naturale assegnare allo stesso gruppo
oggetti di dimensioni qualunque ma
costituiti dallo stesso materiale.

G.B.
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ANCORA SUL
RAGGRUPPAMENTO
DI OGGETTI

Le attivita seguenti presentano un pro-
cedimento diverso da quello usato
nelle tre proposte precedenti per in-
trodurre il concetto di proprieta e la
classificazione di oggetti. Anziché par-
tire dalla descrizione degli oggetti per
giungere alla individuazione delle pro-
prieta caratteristiche e successivamen-
te al raggruppamento, si suggerisce
qui di incoraggiare dapprima i bam-
bini a raggruppare alcuni oggetti met-
tendo insieme quelli che «si somi-
gliano » per arrivare poi, attraverso
raggruppamenti particolarmente sem-
plici a mettere in evidenza alcune
proprieta caratteristiche, come ad e-
sempio il colore, la forma ecc. (Su
questa seconda parte ci si soffermera
particolarmente nella proposta suc-
cessiva.) 2

Queste attivita potrebbero essere svol-
te, come abbiamo gia accennato, su-
bito dopo quelle contenute nella pri-
ma proposta (riguardante l'individua-
zione degli oggetti nella classe o in
altri ambienti familiari ai bambini) in
alternativa alla linea fin qui seguita.
E utile che le attivita vengano svolte
anche da chi ha seguito la linea fi-
nora presentata perché permettono di
rivedere i concetti gia affrontati da
un punto di vista diverso.

Avvertenze - Si vuole introdurre I'idea
che oggetti che si « somigliano » pos-

O\

sono essere collocati in un gruppo e
successivamente mettere in evidenza
che oggetti appartenenti allo stesso
gruppo hanno in comune almeno una
proprieta.

Materiale necessario - 11 materiale che
occorre per svolgere I'attivita verra ri-
cercato dai bambini stessi in classe e
all'esterno; occorrera una scatola di
cartone o un vassoio per raccogliere
i piccoli oggetti che i bambini porte-
ranno in classe.

Come svolgere il lavoro in classe

e Raggruppamento di oggerti raccolti
in classe

Proponete ad alcuni bambini di
scegliere ciascuno un oggetto pre-
sente in classe e di portarlo sulla
cattedra. Chiedete poi ad un altro
bambino di osservare attentamente
gli oggetti scelti dai compagni per
scoprire se ce ne sono due o piu che
si somigliano in qualche modo, o che
hanno qualche cosa in comune. Invi-
tatelo a mettere insieme tali oggetti,
separandoli dagli altri ed introducete
il termine gruppo per indicarli: un
gruppo & una raccolta di oggetti che
in qualche modo sono simili. Chie-
dete poi al bambino di spiegare in
che cosa si somigliano gli oggetti che
ha raggruppato; in questo modo egli
sara spinto a soffermare I'attenzione
sulle proprieta comuni agli oggetti
che ha posto nello stesso gruppo.
Quando il primo bambino avra ter-
minato il suo lavoro potreste mesco-
lare nuovamente tutti gli oggetti e
proporre ad un altro bambino di sud-
dividerli ancora in 2 o pil gruppi (ri-
cordando, se necessario, che nello
stesso gruppo devono comparire og-
getti che si somigliano in qualche co-
sa). Chiedete ancora di spiegare le
ragioni del raggruppamento eseguito.
Potete procedere in questo modo fin-
tanto che I'interesse si mantiene vivo,
cambiando eventualmente gli oggetti
e aumentandone il numero.

Osservazioni - Puo capitare che alcu-
ni bambini scelgano oggetti dello stes-
so tipo. Questo non crea nessun pro-
blema, anzi pud aiutare inizialmente
i bambini. Se vi sembra perd che il
numero dei possibili raggruppamenti
sia troppo limitato, potreste invitare i
bambini a scegliere qualche altro og-
getto da aggiungere ai precedenti.

Nel raggruppare gli oggetti i bambini
possono procedere in vari modi, ad
esempio possono suddividere tutti gli
oggetti in 2 gruppi: oggetti che hanno
una proprieta in comune - oggetti che
non I’hanno. Potrebbero anche for-
mare pil gruppi, ciascuno dei quali
caratterizzato da una proprieta diver-
sa: ad esempio oggetti dello stesso
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colore — oggetti ruvidi — oggetti con
10 stesso usu ecc. Potrebbeio 1nfine
formare piu gruppi in base ad una
unica proprieta, ad esempio se la pro-
prieta scelta fosse il colore: oggetti
gialli - oggetti rossi - oggetti verdi
ecc. In questa fase tutte le proposte
possono essere accolte; € necessario
perd accertarsi che i bambini ab-
biano compreso che gli oggetti appar-
tenenti allo stesso gruppo hanno al-
meno una proprieta in comune e che
gli oggetti in gruppi diversi differi-
SCOno per una o pill proprieta.

In attivita successive si chiedera ai
bambini di classificare un certo nu-
mero di oggetti in base ad una data
proprieta: in questo caso tutti i grup-
pi dovranno essere formati seguendo
lo stesso criterio.

o Con oggetti raccolti fuori dall’aula

L’attivita puo essere estesa facendo
raggruppare ai bambini oggetti prove-
nienti da un ambiente diverso dalla
classe. A questo scopo potreste invi-
tare i bambini a portare in classe
piccoli oggetti raccolti possibilmente
all’aperto.

Raccogliete tutti gli oggetti in un’uni-
ca scatola man mano che i bambini
li portano e quando ne avrete a suffi-
cienza iniziate Pattivita distribuendo
gli oggetti ai bambini (singolarmente
o a gruppi) e chiedendo loro di rag-
grupparli. Quando ciascun bambino
(o gruppo) avra terminato il lavoro
chiedete a qualcuno di loro di spie-
gare in che cosa sono simili gli og-
getti che hanno posto nello stesso
gruppo. In questo modo verranno
messe in evidenza le proprieta che
caratterizzano i vari raggruppamenti.

Osservazioni - L'utilita di raccoglie-
re oggetti nell’ambiente esterno sta nel
fatto che in questo modo si pud ave-
re una grande varieta di oggetti e
quindi numerose possibilita di rag-
gruppamento. Ad esempio si potra
disporre di oggetti fabbricati dall’'uo-
mo e di oggetti naturali come foglie,
sassi, insetti ecc.; cid0 potra probabil-
mente offrire I'occasione per realizzare
un nuovo tipo di raggruppamento.

. D,
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LA PROPRIETA CHE
CARATTERIZZA UNA
CLASSIFICAZIONE

Nella proposta che segue si conside-
rano classificazioni particolarmente
semplici di oggetti per mettere in evi-
denza la proprieta che ha permesso
di classificarli. La proposta compren-
de due attivita: nella prima i bambini
classificano alcuni oggetti che diffe-
riscono tra loro solo per una pro-
prieta: il colore; nella seconda essi la-
vorano con materiale strutturato: car-
toncini con due forme e due colori
diversi e hanno quindi modo di com-
piere due tipi di classificazione.

Le attivita qui suggerite, sebbene mol-
to semplici, possono essere utilmente
svolte anche dai bambini che hanno
gia effettuato attivitd sul raggruppa-
mento di oggetti (cfr. L’Educatore n.
5) in quanto permettono di ritornare
a distanza di tempo sul concetto di
classificazione e di verificare se tale
concetto & stato appreso.

| Obiettivi - Si vuole mettere in evi-/

denza il concetto di proprietd, mo-|

strando che in ogni classificazione &
possibile individuare una proprieta in
base alla quale gli oggetti sono stati |
suddivisi in gruppi.

Materiale occorrente - Per svolgere la
prima parte della proposta occorrono
cinque mele con dimensioni circa
uguali, ma di diverso colore, ad esem-
pio tre rosse e due gialle. Per la se-
conda parte & necessario preparare
per ogni bambino sei cartoncini si-
mili a quelli rappresentati pidl avanti,
in modo che ciascuno abbia a dispo-
sizione figure con due colori e due
forme diverse.

Come svolgere il lavoro in classe

e Il colore come proprieta

Disponete le mele sulla cattedra e
proponete a un bambino di suddivi-
derle in due gruppi. Chiedetegli poi
di spiegare ai compagni le ragioni per
cui ha effettuato quel raggruppamen-
to, in modo che esprima chiaramente
quale differenza ha notato tra le mele.
Lasciate che i bambini discutano e
aiutateli a riconoscere che il colore
¢ una proprietd delle mele e che que-
ste possono essere raggruppate in ba-
se al colore.

Osservazioni - Pud darsi che i bam-
bini notino altre caratteristiche delle

mele che differenziano le une dalle
altre. Esaminate le eventuali altre pro-
poste di raggruppamento accettando
naturalmente quelle che vi sembrano
corrette; fate notare comunque anche
la differenza di colore mettendo in
evidenza il raggruppamento in base
a questa proprieta. L’attivitd pud es-
sere svolta usando altri tipi di ogget-
ti, che differiscano solo per il colore,
come bottoni, matite, ecc.

e La forma come proprietd

Disteibuiec aocgiCbanidine sei car-
toncini simili a quelli rappresentati e
proponete di suddividerli in due grup-
pi, mettendo nello stesso gruppo og-
getti che hanno qualche caratteristica
comune.

2 O O

bly bly gialle
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Lasciate lavorare i bambini un tem-
po sufficiente perché tutti realizzino
un raggruppamento e quindi invitate
qualche bambino a mostrare ai com-
pagni come ha suddiviso i suoi og-
getti e a spiegare il criterio in base
al quale li ha suddivisi.

Avendo appena visto, nell’attivita pre-
cedente, il raggruppamento per colo-
re, & probabile che la maggior parte
dei bambini usi tale criterio anche in
questo caso. Accettate comunque tut-
te le proposte, sottolineando perd in
un primo momento il raggruppamen-
to per colore. Registratelo alla lava-
gna, nel modo che vi sembra pil op-
portuno, ad esempio disegnando tut-
ti gli oggetti in fila, a sinistra quelli
appartenenti ad un gruppo e a destra
quelli appartenenti all’altro gruppo;
per mettere in evidenza i due gruppi
potreste separarli con un tratto ver-
ticale; oppure tracciare una linea
chiusa intorno agli oggetti apparte-
nenti allo stesso gruppo o contrasse-
gnare con una X gli oggetti di un de-
terminato colore.

Proponete ai bambini di raggruppare
ancora gli oggetti usando un criterio
diverso dal colore: i bambini ricono-
sceranno certamente la possibilita di
dividere gli oggetti, disponendo in uno
stesso gruppo i cerchi e nell’altro i
quadrati. Nella discussione mettete in
evidenza che il criterio base di tale
raggruppamento & la forma degli og-
getti: gli oggetti appartenenti ad uno
stesso gruppo hanno la stessa forma,
mentre possono avere colori diversi.

Anche la forma.¢ pertanto una pro-
prieta caratteristica degli oggetti che
puo essere utilizzata per compiere del-
le classificazioni.

Come nel caso precedente & utile re-
gistrare alla lavagna il raggruppamen-
to, utilizzando il metodo gid seguito.

Osservazioni - 1 raggruppamenti ef-
fettuati dai bambini in questa propo-
sta di lavoro sono caratterizzati dal
fatto che la proprieta scelta per rag-
gruppare gli oggetti & la stessa per
tutti i gruppi (una volta il colore, I'al-
tra la forma). I bambini effettuano
cosi delle classificazioni in base ad
una sola proprieta, a differenza di
quanto facevano nella precedente pro-
posta, quando classificavano gli og-
getti senza attenersi ad un unico cri-
terio. La registrazione dei raggrup-
pamenti pud essere eseguita anche dai
bambini, purché non sia per loro trop-
po laboriosa e non diminuisca per
questo l'efficacia dell’attivita.

~ G.B.
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caso essi hanno il compito di porta-
re in classe un certo numero di og-
getti «lisci» e un ugual numero di
oggetti «ruvidi». Per entrambe le at-
tivita il confronto e la discussione sul-
le scelte fatte mettera in evidenza la
necessita di stabilire un criterio al
quale attenersi per valutare se un og-
getto possiede o no la proprietd in
esame.

Obiettivi - Si vuole mostrare che esi-
stono proprieta che sono definibili in
maniera accettabile da tutti, solo se
riferite ad un termine di paragone
convenzionale.

Materiale occorrente - Per svolgere la
prima parte della proposta & neces-
sario preparare, per ogni gruppo di
bambini, una raccolta di oggetti di
vario tipo scelti tra quelli presenti abi.
tualmente in classe e tra quelli che
i bambini hanno portato da casa per
le attivita precedenti. E necessario che
tale raccolta sia uguale per tutti i
gruppi e che di essa facciano parte
oggetti le cui dimensioni variano in
modo graduale cosi da non consenti-
re una divisione netta in oggetti gran-
di e piccoli.

Si potrebbero raccogliere ad esempio
chiodi, fermagli per la carta, gessi,
foglie, quaderni, un libro, un astuc-
cio, palline e sassi di diversa dimen-
sione, frutti di diversa dimensione,
una cartella, un ombrello ecc.

Come svolgere il lavoro in classe

e Oggett! grandi e piccoli

Suddivisi i bambini in gruppi di tre
0 quattro, consegnate a ciascun grup-
po il materiale che avete raccolto.
Potreste iniziare l'attivitd ricordando
ai bambini che gli oggetti a loro di-
sposizione sono gia stati osservati nel-
le attivitd precedenti e descritti in ter-
mini di proprietd. Di queste essi do-
vranno ora esaminarne una sola: «[’es-
sere grande o piccolo» e disporre gli
oggetti in due gruppi, separando gli
oggetti grandi dagli oggetti piccoli.
Lasciate che i bambini lavorino per
qualche minuto e quando vi sembra
che ogni gruppo abbia classificato i
suoi oggetti, proponete a ciascuno di
mostrare la classificazione eseguita e
di spiegare il criterio usato.

E probabile che i bambini non sap-
piano decidere in quale gruppo col-
locare alcuni degli oggetti e facilmen-
te, dal confronto dei raggruppamenti
eseguiti da bambini diversi, apparira
che qualche oggetto & stato considera-
to da alcuni grande e da altri piccolo.
Discutete questi casi invitando i bam-
bini a cercare un criterio, accettabile
da tutti, in base al quale decidere se
un oggetto ¢ grande o piccolo.

Esaminate insieme le proposte dei

bambini, accettando quelle che vi sem-
brano corrette. Se necessario suggeri-
te voi un criterio, ad esempio il se-
guente: scelta una scatola (o un ba-
rattolo) considerare piccoli gli ogget-
ti che sono contenuti completamente
nella scatola, grandi quelli che non lo
sono.

Fate ripetere ai bambini la classifi-
cazione degli oggetti utilizzando il cri-
terio deciso insieme. Questa volta non
ci dovrebbero essere incertezze da par-
te dei bambini e non si dovrebbero
notare differenze tra i raggruppamen-
ti. Sottolineate in fase di discussione
questi risultati mettendo cosi in evi-
denza l'efficacia del criterio adottato.

Osservazioni - Si ¢ suggerito di far
lavorare i bambini in gruppi per limi-
tare la quantita di materiale necessa-
rio. Cio potrebbe inoltre favorire la
discussione tra i bambini e porre in
evidenza fin dall'inizio il carattere re-
lativo della proprieta in esame.

Per svolgere 'attivita & opportuno non
utilizzare oggetti che abbiano una di-
mensione prevalente rispetto alle al-
tre (ad esempio matite) per evitare
che possano essere considerati grandi
in base a quest’'unica dimensione.

e Ricerca di oggetti lisci e ruvidi

In un giorno diverso da quello in cui
avete svolto la prima parte, propo-
nete ai bambini di portare da casa
alcuni oggetti lisci e alcuni oggetti
ruvidi, senza precisare ulteriormente
tali termini. :

Quando i bambini porteranno in clas-
se gli oggetti, invitateli a turno a di-
sporre sulla cattedra i propri e a sud-
dividerli in due gruppi: da una parte
gli oggetti lisci, dall’altra quelli ruvi-
di. Come nella prima parte alcuni
bambini potranno essere in disaccor-
do con le scelte fatte dai compagni.
Favorite in questi casi la discussione
in modo che venga messo in eviden-
za il fatto che un oggetto puo esse-
re considerato contemporaneamente li-
scio o ruvido da persone diverse op-
pure se confrontato con oggetti diver.
si. Proponete ancora, come nel caso
precedente, di cercare un criterio in
base al quale stabilire con sicurezza
se un oggetto & liscio o ruvido.

Ad esempio potreste suggerire di sce-
gliere un oggetto da tutti giudicato
liscio come termine di riferimento, e
considerare ruvidi gli oggetti che ap-
paiono pil ruvidi dell’oggetto di ri-
ferimento e lisci gli altri.

Osservazioni - In quasi tutte le clas-
si in cui lattivita & stata sperimentata,
la discussione & nata spontaneamente
e in molti casi i bambini, cogliendo
la necessita di introdurre un criterio
valido per tutti, mediante il quale sta-
bilire se un oggetto & liscio o ruvido,
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hanno proposto di utilizzare un ter-
mine di paragone (ad esempio una bi-
glia di vetro).
E stato inoltre introdotto il termine
« rugoso » per caratterizzare oggetti
(come ad esempio una noce) che non
potevano essere considerati né lisci,
né ruvidi.

Seminario Didattico, Pavia
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IL CONFRONTO

In guesta proposta si introduce il con-
fronto di oggetti in base ad una pro-
prieta. I bambini confrontano dap-
prima l'altezza di due compagni e
successivamente estendono il confron-
to ad un numero maggiore di bambi-
ni realizzando una seriazione in base
all’altezza. Considerano poi un’altra
proprieta la lunghezza del piede ed
in base a questa eseguono ancora
operazioni di confronto.

Obiettivi - Si vuole che i bambini
imparino a confrontare oggetti in ba-
se ad una proprieta, comprendano il
significato di vocaboli come confron-
tare, ordinare, ecc. e si abituino ad
usare correttamente espressioni come
« piu alto di... », e « piu lungo di... ».

Materiale occorrente - Per svolgere
'attivita non occorre preparare al-
cun materiale.

Come svolgere il lavoro in classe
® Differenze di altezze

Invitate due bambini, che sceglierete
di statura visibilmente diversa, ad av-
vicinarsi alla cattedra e a disporsi uno
di fianco all’altro. Chiedete quindi
ai compagni di dirvi in che cosa i
due bambini vicini alla cattedra sono
diversi e registrate le risposte alla
lavagna. Tra le numerose differenze
che i bambini certamente individue-
ranno, mettete in evidenza la diver-
sitd nell’altezza, sottolineando i ter-
mini che servono ad esprimerla:
«..piu alto di..»; «..pil basso
di ... ». Invitate poi un terzo bambino
ad avvicinarsi alla cattedra e chiedete
agli alunni di confrontarlo in base

N° 8/

all’altezza prima con l'uno e poi con
I'altro dei due compagni.

Proponete quindi ai tre bambini di
disporsi in fila dal piu alto al piu bas-
so incoraggiando i compagni a con-
trollare che la disposizione sia cor-
retta.

Osservazioni - Si & deciso di intro-
urre il confronto partendo da quel-
lo relativo all’altezza dei bambini
per poter utilizzare l'esperienza che
essi probabilmente gia hanno in pro-
posito.

Si & voluto cosi riprendere in modo
piu sistematico e consapevole opera-
zioni che i bambini eseguono abitual-
mente per poterle successivamente ap-
plicare ad altri casi.

® Seriazione e sua registrazione

Se i bambini non hanno avuto parti-
colari difficolta a disporsi in fila dal
piu alto al piu basso e i compagni
hanno seguito con interesse l'opera-
zione, proseguite l'attivita estendendo
la seriazione ad un numero maggio-
re di bambini. A questo scopo invi-
tate altri due bambini ad avvicinarsi
ai compagni e a disporsi al posto giu-
sto nella fila prima costituita.

Ponete poi domande del tipo: « Chi
¢ il piu alto nella fila? » « Chi ¢ il
pit basso? » E utile insistere su que-
ste espressioni fino a che i bambini
non ne abbiano colto il significato
corretto e non siano in grado di
usarle con sicurezza.

A conclusione dell'attivita potreste
proporre ai bambini di cercare un
modo per registrare le altezze dei
compagni riproducendo l'ordine se-
condo il quale erano disposti in fila.
Raccogliete i suggerimenti che ven-
gono espressi e sceglietene uno da
seguire. Un metodo potrebbe essere
il seguente: attaccare al muro, se-
guendo la verticale, una striscia di
carta; invitare uno dopo I'altro i bam-
bini della fila ad accostarsi al muro,
appoggiandosi con le spalle alla stri-
scia; segnare su questa, con un trat-
to orizzontale, I'altezza raggiunta dal
bambino (per individuarla con piu
precisione potreste per esempio ap-
poggiare un libro sulla sua testa); scri-
vere infine il suo nome accanto al se-
gno.

Incoraggiate i bambini a verificare
se l'ordine in cui sono disposti i segni
sulla striscia coincide con quello pri-
ma stabilito.

Osservazioni - La registrazione potra
essere utilizzata piu avanti nell’anno
per controllare se l'altezza dei bam-
bini & cambiata con il trascorrere del
tempo. Se avrete confrontato anche
la vostra altezza con quella dei bam-
bini, registrandola sulla striscia, si po-

tra rilevare che essa non € variata nel
corso dell’anno, a differenza delle al-
tre.

*Con/‘ronti di lunghezza

Riprendendo in un giorno diverso i
concetti appena sviluppati potreste
dapprima invitare i bambini a con-
frontare altri oggetti in base all’al-
tezza: ad esempio, banchi, seggiole,
ecc. per verificare se sono in grado
di applicare correttamente anche in
questi casi le espressioni « piu alto
di... » «piu basso di...». ¥

Successivamente proponete un altro
tipo di confronto, ad esempio quello
della lunghezza del piede. 5k

A questo scopo potreste suddividere
i bambini in coppie e chiedere loro
di confrontare a due a due la lun-
ghezza del proprio piede. Questa vol-
ta l'operazione di confronto richie-
de una certa attenzione: i bambini
devono infatti disporre parallela-
mente i loro piedi in modo che i
tacchi siano allineati e osservare do-
ve arrivano le punte. Incoraggiate i
bambini ad usare i termini « piu lun-
go di..», «piu corto di..» per
esprimere i] risultato del loro con-
fronto. Come nel caso precedente po-
treste estendere poi il confronto a
tre bambini e quindi ad un numero
maggiore di essi, realizzando cosi una
seriazione in base alla lunghezza del
piede. Potrebbe essere utile ritagliare
delle strisce di carta lunghe quanto
ciascun piede in modo da rendere piu
agevole il confronto e la seriazione.

Osservazioni - Se i bambini hanno
eseguito senza particolari difficolta
I'attivita proposta potreste estenderla
al confronto della lunghezza di altri
oggetti invitando, come nel caso pre-
cedente, i bambini stessi a trovare de-
gli esempi. Avrete cosi modo di veri-
ficare se i bambini eseguono corret-
tamente il confronto e usano in mo-
do appropriato le espressioni prima
introdotte.

~
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ANCORA SUL CONFRONTO

La proposta seguente completa le at-
tivita dedicate al confronto di og-
getti. Essa si articola in tre parti:
nella_prima si considera il confron-
to della quantitd di acqua contenuta
in due recipienti aventi la stessa for-
ma; nella seconda si vuole verificare
se i bambini hanno gid acquisito il
concetto di conservazione della quan-
tita di liquido. Nella terza parte in-
fine si introduce il confronto del nu-
mero degli oggetti presenti in due
o pil gruppi.

Obiettivi - Si vuole ampliare I'espe-
rienza dei bambini sul confronto, fa-
cendo soffermare la loro attenzione
su quantita diverse di liquido conte-
nute in recipienti uguali.- e mostran-
do poi che in un raggruppamento il
numero degli oggetti contenuti in
ogni gruppo pud essere diverso.

Materiale occorrente - Per svolgere
le attivita proposte occorrono, oltre
al materiale gia utilizzato per le at-
tivita sul raggruppamento di oggetti
(vedi proposte precedenti), due barat-
toli uguali di vetro trasparente, di
forma cilindrica e un altro barattolo
piu stretto e alto.

Come svolgere il lavoro in classe
e Confronto della quantita di liguido
Disponete sulla cattedra, bene in vi-

sta ai bambini, i due barattoli di
vetro uguali e versate in essi una

NAO

diversa quantitd di acqua, in modo
che i livelli siano visibilmente diversi.
Invitate poi i bambini ad osservare
attentamente i due barattoli e I'ac-
qua in essi contenuta e ponete loro
domande del tipo:

— in che cosa sono simili gli oggetti
sulla cattedra? in che cosa sono di-
versi?

Sollecitate i bambini nella ricerca
delle differenze finché non ricono-
scono che nei due barattoli & con-
tenuta una diversa quantita di acqua.
Scrivete allora con un pennarello la
lettera A su un barattolo (ad es.
quello che contiene pilt acqua) e la
lettera B sull’altro ed esprimete la
differenza trovata nei termini ¢ in A
& contenuta piu acqua che in B,
oppure «in B & contenuta meno ac-
qua che in A ».

Osservazioni - E importante che in
questa e nelle successive attivitd i
bambini, oltre a comprendere il con-
cetto che viene proposto, imparino
ad esprimerlo con i termini corretti.

e Conservazione della quantita di
liquido

L’attivita appena svolta sul confron-
to della quantita di acqua contenuta
in due recipienti puo offrirvi I'occa-
sione per verificare se i bambini han-
no gia acquisito, attraverso la loro
esperienza quotidiana, il concetto di
conservazione della quantita, nel caso
dei liquidi. A questo scopo potreste
disporre sulla cattedra il barattolo A
usato precedentemente e ['altro pil
alto e stretto che chiamerete, ad
esempio, C. Versate poi dell’acqua in
A e segnate con un pennarello il
livello raggiunto. A questo punto,
assicurandovi che i bambini seguano
la vostra operazione, versate nel re-
cipiente piu stretto I'acqua contenuta
in A e chiedete ai bambini se in C
c’® la stessa quantitd di acqua che
c’era in A, oppure se ce n'¢ di piu
o di meno. E opportuno che ascol-
tiate il parere di tutti i bambini,
chiedendo loro di motivarlo.
Quando tutti si saranno espressi di-
scutete le varie risposte e per aiutare
gli incerti a riconoscere che la quan-
titd di liquido non & variata nel pas-
sare da A a C, sebbene in C il livello
appaia pit alto, versate di nuovo
'acqua in A facendo notare ai bam-
bini che essa raggiunge ancora il li-
vello prima segnato. Ripetete, se ne-
cessario, varie volte questa operazio-
ne, che pud rappresentare per molti
bambini un passaggio difficile.

Osservazione - Ci & sembrato utile af-
frontare ora il concetto di conserva-

zione della quantitd perché, come &

noto, & proprio questa l'etd in cui i
bambini possono acquisirlo facilmen-
te.

e Confronto del numero di oggetti

Distribuite ai bambini, divisi in pic-
coli gruppi, un buon numero di bot-
toni o di altri oggetti che avete rac-
colto in classe durante le attivita pre-
cedenti e proponete di classificarli in
base ad una proprietad, ad esempio
il colore.

Invitate quindi un gruppo di bambini
a mostrare ai compagni la classifica-
zione eseguita e per fare in modo
che essi rivolgano l'attenzione al nu-
mero di bottoni presenti in ogni grup-
po, ponete domande del tipo: « Nel
gruppo dei bottoni gialli ci sono piu
bottoni o meno bottoni che nel grup-
po dei blu?», « Ci sono gruppi che
hanno lo stesso numero di bottoni? ».
Chiedete poi a tutti i bambini di di-
sporre su un foglio di quaderno il
gruppo che contiene pill bottoni, ciog
il pit numeroso e su un altro foglio
il gruppo che contiene meno bottoni,
cio¢ il meno numeroso.

Per verificare se i bambini hanno
compreso il significato delle espres-
sioni « pill ... »; « meno ... »; «il piu
numeroso »; « il meno numeroso », &
senz'altro utile proporre loro di ripe-
tere l'attivitd classificando i bottoni
in base ad un’altra proprieta oppure
utilizzando altri oggetti, come ad
esempio le foglie, che hanno gia avu-
to modo di classificare. Invitateli an-
cora a confrontare il numero di og-
getti contenuti nei vari gruppi.

Osservazioni - Per sottolineare la
varietd delle classificazioni possibili
e per mostrare che non solo il nu-
mero degli oggetti contenuti nei vari
gruppi pud essere diverso, ma che
anche il numero dei gruppi pud va-
riare da una classificazione all’altra,
potreste proporre il seguente gioco:
i bambini devono trovare, provando
a classificare in vario modo gli og-
getti a loro disposizione, la classifi-
cazione che corrisponde al numero
maggiore di gruppi.
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ANCORA SUGLI OGGETTI
Premessa

In questa proposta viene presentato
dapprima un test che si riferisce al
lavoro svolto precedentemente sul rag-
gruppamento e sul confronto di og-
getti. Successivamente si propongono
alcune attivita con le quali mostrare
ai bambini che un oggetto ¢ costitui-
to di parti le quali in genere assolvo-
no funzioni diverse.

Test

Questo primo test, oltre a verificare
se i bambini hanno acquisito i con-
cetti sviluppati nelle attivita sul rag-
gruppamento e ii confronto di og-
getti, servira anche a rivelare se i
bambini sono gia in grado di com-
piere su disegni le stesse operazioni
che hanno compiuto sugli oggetti rea-
li e se riescono ad esprimere, me-
diante i simboli indicati, le loro ri-
sposte.

Istruzioni per I'insegnante - Distribui-
te ad ogni bambino una copia della
scheda su cui & riportato il test (v.
pagina a fianco). Leggete le indica-
zioni relative al riquadro n. 1, atten-
dete circa un minuto perché i bam-
bini possano rispondere al quesito
e leggete quindi le indicazioni rela-
tive al riquadro successivo. Procede-
te cosi fino ad esaurire il test. Riti-
rate le schede e, quando avrete cor-
retto tutte le risposte, riesaminate in
classe ciascun quesito con i bambini.

Riquadro n. 1
Dite ai bambini che gli oggetti dise-
gnati possono essere divisi in due
gruppi. Chiedete di indicare con una
crocetta gli oggetti appartenenti ad
un gruppo e con un cerchietto quelli
appartenenti all’altro.

LEZIONE m" i

Riquadro n. 2

Chiedete ai bambini di indicare con
una crocetta i frutti che possono es-
sere collocati nello stesso gruppo.

Riquadro n. 3

Chiedete ai bambini di disegnare un
cerchio intorno all’oggetto verde e li-
scio.

Riquadro n. 4
Dite ai bambini che i piedi sono di-
sposti in fila dal piu corto al piu lun-

go. Chiedete di collocare al posto

giusto nella fila anche il piede dise-
gnato in alto, indicando con una cro-
cetta tale posto.

Riquadro n. 5

Chiedete ai bambini di indicare con
una crocetta il bambino piu basso e
con un cerchietto il bambino piu alto.

Riquadro n. 6

Chiedete ai bambini di indicare con
una crocetta il recipiente che contie-
ne meno acqua del recipiente A.

LE PARTI DI UN OGGETTO

In questa attivita si vuole che i bam-
bini fissino la loro attenzione, oltre
che sugli oggetti nel loro insieme,
anche sulle parti di cui questi sono
costituiti. Si pud cosi mettere in evi-
denza che ciascuna parte assolve ad
una determinata funzione.

Materiale necessario - Sara utile ave-
re in classe qualche piantina in va-
so e disporre di alcuni oggetti in cui
sia possibile riconoscere varie parti
con diverse funzioni.

Ad esempio una serie di campanelle,
di automobiline o altri giocattoli.

Come svolgere il lavoro in classe
e Il corpo dei bambini

Potreste iniziare lattivita rivolgendo
I'attenzione dei bambini al loro cor-
po. Per questo invitateli dapprima a
descrivere, come gia hanno fatto pre-
cedentemente, un loro compagno e
registrate tale descrizione. Ponete poi
loro domande del tipo: qual ¢ la
parte del corpo che il vostro compa-
gno utilizza per camminare? Quale
per prendere gli oggetti? Quale per
parlare? ... vedere? ... udire? ecc. Pro-
seguite con le domande ¢ con la di-
scussione finché non risulti chiaro ai
bambini che il loro corpo ¢ una en-
tita unica che assolve svariati compi-
ti ma che in esso si possono indivi-
duare diverse parti ciascuna delle
quali svolge funzioni particolari.

Osservazioni - E forse utile far notare
ai bambini che la prima descrizione

del compagno tende a mettere in evi-
denza le caratteristiche che distin-
guono un bambino da un altro (co-
lore degli occhi, dei capelli, altezza
ecc.) mentre le richieste successive
pongono in luce le caratteristiche che
sono comuni a tutti i bambini e le
funzioni che essi possono compiere
singolarmente.

L’attivitd pud essere estesa esaminan-
do allo stesso modo, eventualmente
con laiuto di disegni e fotografie,
uno o piu animali.

o Gli alberi

Se dalle finestre della vostra classe
sono visibili degli alberi, invitate i
bambini ad osservarli attentamente e
a descriverli.

Mostrate poi alcune piantine in vaso
e chiedete ai bambini di indicarvi qua-
li sono le parti che tutte le piante
prese in considerazione hanno in co-
mune. In questo caso non € conve-
niente sottolineare le diverse funzioni
delle varie parti in quanto i bambini
non hanno ancora sufficiente esperien-
za in proposito; e perd importante
che essi si rendano conto che, pur
nella diversita delle forme e delle di-
mensioni, le piante considerate sono
costituite dalle stesse parti essenziali
(radici, fusto, foglie).

o Le campane

Prendete infine in considerazione con
i bambini gli altri oggetti in cui siano
particolarmente evidenti le parti co-
stitutive e la loro funzione, ad esem-
pio piccole campane.

Se riuscite a raccoglierne un numero
sufficiente potreste consegnarne una
ad ogni gruppo di bambini e chiedere
loro di descriverla.

Confrontando le descrizioni i bambi-
ni potranno riconoscere quali parti
sono comuni a tutte le campane e
concludere che ciascuna possiede un
battacchio mobile, una struttura fis-
sa e un anello o un manico per ap-
pendere o sorreggere la campana af-
finché suoni.

Soffermate I'attenzione dei bambini
sulla funzione delle varie parti sot-
tolineando il fatto che tutte sono es-
senziali affinché la campana produca
il suono.

Se necessario ripetere lattivita con
gli altri oggetti (automobiline, aero-
plani...)

Se lo ritenete opportuno potreste esa-
minare con i bambini anche un par-
ticolare ambiente, ad esempio la
scuola, oppure la casa e riconoscere
che anch'esso & costituite di parti,
ognuna con una particolare funzio-
ne.

* ¥ ¥
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VARI TIPI DI LEGNO E
VARI TIPI DI METALLO

Nella prima parte della proposta i
bambini classificano pezzi di legno
grezzo di vario tipo, ne riconoscono
le diverse caratteristiche e rilevano
che la diversita dei pezzi di legno &
riconducibile al fatto che essi pro-
vengono da alberi di specie diversa.
Nella seconda parte classificano inve-
ce oggetti metallici di vario tipo e,
facendoli interagire con una calamita
rilevano che gli oggetti di ferro, o
contenenti ferro hanno un comporta-
mento diverso dagli altri.

Obiettivi - Si vuole che i bambini ri-
conoscano che, all'interno di uno
stesso materiale si possono indivi-
duare diversi tipi, che differiscono
tra loro per un insieme di proprieta.
In particolare nel caso dei metalli,
si vuole che i bambini scoprano che
'interazione con la calamita permette

2 Classe Il A, tempo pieno di Oriago, ins.
Scibelli Adriana, Carlon Riccardo.

3 Classe 1l A, tempo pieno di Oriago, ins.
Bonometto Maria ¢ Minotto Wilma
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di individuare la presenza del ferro
negli oggetti metallici a loro dispo-
sizione.

Materiale necessario - Per ogni grup-
po di bambini & necessario raccoglie-
re:

per la prima parte: alcuni pezzi di
legno grezzo di almeno tre tipi di-
versi (es. faggio, rovere, pioppo) con
forma e dimensioni circa uguali;
qualche pezzo di legno dei tipi pre-
cedenti ricoperto di vernice colora-
ta; carta vetrata e una lente di in-
grandimento;

per la seconda parte: piccoli oggetti
di metallo come viti, rondelle, graf-
fette. E opportuno che ci siano og-
getti di almeno tre tipi di metallo, ad
esempio ferro, alluminio e ottone.
E utile inoltre disporre di oggetti

dello stesso metallo, ma diversamen--

te colorati (ad esempio rondelle di
ferro brunito e non) e metalli dello
stesso colore, ma di tipo diverso (ad
esempio rondelle di ottone e di ferro
cromato), in modo da mettere in evi-
denza che il colore pud non essere
una proprieta caratteristica del me-
tallo.

Come svolgere il lavoro in classe
e Diversi tipi di legno

Gia nelle attivita precedenti proba-
bilmente 1 -bambini avranno notato
che ci sono vari tipi di legno. Se
cid non € avvenuto, 0 non € avvenu-
to esplicitamente per tutti, & utile che
indirizziate la loro attenzione su que-
sto punto.

A tale scopo potreste distribuire i
blocchetti di legno grezzo, insieme
alle lenti e alla carta vetrata e chie-
dere ai bambini di raggrupparli.
Come gia avete fatto in attivita pre-
cedenti invitate i bambini a cercare
molti raggruppamenti, incoraggian-
doli ad osservare con attenzione gli
oggetti e quando avranno individuato
il raggruppamento per diversi tipi di
legno, mettetelo in particolare risalto.
A tale scopo ponete domande del ti-
po: «In che cosa differiscono i pez-
zi di legno in raggruppamenti di-
versi? »; « Quali sono le proprieta
comuni ai pezzi di legno che si tro-
vano nello stesso raggruppamento? ».
Sottolineate, se necessario, il fatto
che pezzi di legno diverso proven-
gono da alberi di specie diversa ¢ in-
troducete, se i bambini non lo co-
noscessero, il nome degli alberi da
cui sono tratti i blocchetti esaminati.
A questo punto potreste consegnare
ai bambini i blocchetti di legno ver-
niciati e chiedere loro se ¢ possibile
collocarli nei raggruppamenti gia
fatti. 1 bambini dovrebbero ricerca-
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re nei blocchetti colorati le caratte-
ristiche proprie dei vari tipi di le-
gno prima individuati; per questo,
molto probabilmente ricorreranno al-
la carta vetrata per togliere la verni-
ce e mettere cosi in evidenza il colo-
re « naturale » e le venature.

Se precedentemente avranno notato
che i blocchetti di legno diverso dif-
feriscono anche per altre proprieta,
ad esempio per il peso, potranno,
per ulteriore conferma, soppesare i
pezzi di legno confrontandoli con
quelli nei vari raggruppamenti e inol-
tre compiere su di essi altre prove
in base alle osservazioni precedenti.

Osservazioni - La sperimentazione in
classe di questa parte dell'attivita ha
mostrato che in generale per i bam-
bini non & immediato riconoscere
che pezzi di legno di diverso tipo (e
quindi con caratteristiche diverse)
provengono da alberi di specie diver-
sa e si & rivelato percio utile in molti
casi ampliare I'attivita su questo pun-
to e soffermare I'attenzione sul no-
me, sulla descrizione dei vari alberi
e su come ritonoscerli nell'ambiente
esterno.

Se potete disporre dell'aiuto di un
genitore falegname avrete la possi-
bilita di esaminare in classe piu di
tre tipi di legno e l'attivita in questo
caso risultera senz'altro piu vivace.

e Come riconoscere il ferro tra gli
altri metalli

Distribuite gli oggetti di metallo e
la calamita e lasciate che per un
certo tempo i bambini giochino con
tali oggetti ¢ comincino cosi ad usa-
re la calamita. Chiedete quindi di
classificare gli oggetti in base ad
un criterio da loro stessi stabilito.
Come nella prima parte dell’attivita
sollecitateli a trovare nuove classifi-
cazioni finché non risulti chiaro per
tutti che & possibile dividere gli og-
getti di metallo in due gruppi: quelli
attratti dalla calamita e quelli non
attratti dalla calamita. Se i bambini
non lo riconoscono da soli, dite loro
che gli oggetti appartenenti al primo
gruppo sono di ferro o contengono
ferro mentre gli oggetti appartenenti
al secondo gruppo sono costituiti da
metalli diversi (nel nostro caso otto-
ne e alluminio). Sottolineate quindi
I'utilita dell'interazione con la cala-
mita per individuare il ferro tra i
metalli.

Incoraggiate poi i bambini a «far
interagire » la calamita con gli og-
getti della classe. In questo modo,
poiché certamente verranno presi in
esame oggetti di vario materiale, i
bambini potranno rendersi conto che
la calamita non ha alcun effetto su-
gli oggetti non metallici. In questa



fase ¢ importante anche che i bam-
bini riconoscano che la diversita del-
I'effetto prodotto dalla calamita sui
vari oggetti non dipende dalla forma
o dalle dimensioni di questi, ma dal
materiale di cui sono costituiti.

Osservazioni - Oltre il ferro, risento-
no dell’azione della calamita anche
il cobalto e il nichel. Questi metalli
vengono chiamati « ferromagnetici ».
Poiché I'esperienza dei bambini, an-
che al di fuori della classe, si limita
molto probabilmente a oggetti di fer-
ro, & sufficiente che nella attivita essi
riconoscano che l’azione della cala-
mita si manifesta su oggetti di ferro
o che contengono una certa quantita
di questo materiale.

Seminario Didattico, Pavia
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LA CALAMITA

Questa proposta di lavoro intende
dare ai bambini I'occasione di esa-
minare con pil attenzione la calami-
ta per scoprirne alcune proprieta ca-
ratteristiche.

Le attivita suggerite sono particolar-
mente utili se i bambini, nella propo-
sta precedente, hanno mostrato inte-
resse per lo « strumento » che utiliz-
zavano e hanno posto domande al ri-
guardo.

In questa proposta infatti alcune di
quelle domande potranno venire di-
scusse e meglio chiarite.

Obiettivi - Si vuole mettere in evi-
denza che per rivelare le proprieta
della calamita non basta osservarla,
ma occorre utilizzare opportune inte-
razioni. Inoltre facendo interagire la
calamita con piccoli oggetti di ferro,
i bambini riconoscono che anche nel-
la calamita si possono distinguere va-
rie parti che si differenziano in quan-
to esercitano sugli oggetti di ferro
una forza pill 0 meno intensa; l'intera-
zione con la limatura di ferro per-
mette poi di mettere in evidenza il
fatto che I'azione esercitata dalla ca-
lamita varia al variare della sua for-
ma.




Materiale necessario - Per la prima
parte della proposta & necessario che
vi procuriate alcune scatolette di car-
tone (possono andare bene le scatole
di fiammiferi), una per ogni gruppo
di bambini, che predisporrete nel mo-
do seguente: in alcune scatole. intro-
durrete una calamita, nelle altre og-
getti qualunque, purché all’incirca
dello stesso peso e dimensioni delle
calamite. Ciascuna scatola sara con-
trassegnata con una lettera o un al-
tro simbolo e verra collocata sulla
cattedra.

Inoltre, per ogni gruppo di bambini
occorrono: una calamita, preferibil-
mente di forma diversa per ogni
gruppo; piccoli oggetti di ferro o di
acciaio, come chiodini, spilli, punti-
ne e altri non di ferro come sassoli-
ni, semi, monetine ecc.; due o tre
cucchiai di limatura di ferro, reperi-
bile in un negozio di ferramenta o
in una officina meccanica.

Come svolgere il lavoro in classe

e Come scoprire la presenza di una
calamita

All'inizio dell’attivitd & bene richia-
mare i concetti sviluppati nella pro-
posta di lavoro precedente. A questo
scopo, dopo aver distribuito ad ogni
gruppo la calamita e gli oggetti che
avete raccolto, invitate i bambini a
classificare gli oggetti in base all’in-
terazione con la calamita. Accertate-
vi che tutti i bambini sappiano uti-
lizzare la calamita per riconoscere
quali degli oggetti contengono ferro,
quindi proponete loro di risolvere il
seguente problema: scoprire in qua-
li delle scatole disposte sulla catte-
dra € contenuta una calamita, senza
aprirle.

Distribuite le scatole, una per ogni
gruppo, e lasciate che i bambini la-
vorina, organizzando da soli la loro
ricerca. In base all’esperienza fatta
nelle attivitd precedenti non dovreb-
be essere difficile per loro pensare di
ricorrere all’interazione con un og-
getto di ferro per rilevare la presen-
za della calamita. Non potendo apri-
re la scatola, dovranno appoggiare
I'oggetto di ferro sui lati di questa e
potranno supporre che all'interno c'¢
una calamita se l'oggetto viene at-
tratto.

La verifica dei risultati potrebbe es-
sere fatta in modo collettivo. A que-
sto scopo, dopo aver registrato alla
lavagna le risposte date dai vari grup-
pi, sard opportuno che riproviate,
dapprima a scatola chiusa, I'interazio-
ne con un oggetto di ferro, quindi
apriate la scatola, estraiate 'oggetto
in essa contenuto e infine lo faccia-
te interagire direttamente con l'og-
getto di ferro.

Osservazione - Per questa e le suc-
cessive attivitd si presuppone che i
bambini abbiano gia avuto modo di
accorgersi del fatto che la calamita
attrae un oggetto di ferro anche quan-
do & separata da questo mediante un
foglio di carta. Se cid non fosse av-
venuto vi sara facile introdurre tale
prova mentre rivedete con i bambini
i concetti appresi nelle attivita pre-
cedenti.

e Osservando piu attentamente la ca-
lamita

Se l'interesse dei bambini per la ca-
lamita si ¢ mantenuto abbastanza vi-
vo, potreste proporre loro di esami-
nare con pil attenzione la calamita
che hanno a disposizione, per indivi-
duarne le proprietd. In particolare
chiedete ai bambini di verificare se
'azione esercitata dalla calamita su-
gli oggetti di ferro & uguale in tutte
le sue parti, oppure se ci sono alcune
zone che attraggono maggiormente e
altre in misura minore.

Lasciate che i bambini cerchino da
soli, con ripetute prove, di dare una
risposta a questo problema. Essi po-
trebbero, ad esempio, valutare ap-
prossimativamente, tenendo tra le di-

ta un piccolo oggetto di ferro, in.

quali zone della calamita questo &
attratto con maggiore intensita, op-
pure fare interagire piccoli oggetti di
ferro tra loro uguali con la calamita
in varie zone di questa e vedere
quanti di tali oggetti sono attratti
nelle varie parti. Mediante prove di
questo tipo i bambini arriveranno
senz'altro alla conclusione che sulla
calamita si possono distinguere varie
zone: alcune che esercitano sugli og-
getti di ferro un’attrazione piu in-
tensa, altre che esercitano un’attra-
zione minore o addirittura nulla.
Chiedete allora ad ogni coppia di
riprodurre in un disegno la propria
calamita e di colorare con un dato
colore, ad esempio blu, le parti che
attraggono con maggior forza gli og-
getti, e con un altro colore, ad esem-
pio il rosso, le parti che sembrano
attrarre di meno.

Proponete poi ai bambini di scam-
biarsi le calamite e di esaminare la
nuova situazione: essi potranno cosi
cominciare a notare che I'azione del-
la calamita dipende anche daila sua
forma.

Osservazione: Oltre che dalla forma,
l'azione esercitata dalla calamita su-
gli oggetti di ferro, dipende dalle sue
dimensioni, dal materiale di cui & co-
stituita e da come essa & stata ma-
gnetizzata. Nel corso dellattivita i
bambini potranno rilevare solo le
prime due circostanze: & bene quin-
di soffermarsi solo su queste.

LA

o Come rendere pii evidente 'azio-
ne della calamita

Date a ciascuna coppia di bambini
un cucchiaio di limatura di ferro e
dite di distribuirla uniformemente
su un foglio di carta, scuotendolo de-
licatamente. Suggerite poi di disporre
sotto il foglio di carta la calamita e
di osservare come si dispone la lima-
tura di ferro in seguito all'interazione
con la calamita stessa.
Per favorire il fatto che la limatura si
disponga seguendo l'azione della ca-
lamita, invitate i bambini a scuotere
ancora delicatamente il foglio di
carta.
Insistete, se necessario, sul fatto che
ogni pezzetto di limatura interagisce
con la calamita e ne rivela l’azione
disponendosi in modo ordinato ri-
spetto agli altri pezzetti. Potreste in-
trodurre U'espressione « forza magne-
tica » per indicare tale azione.
Chiedete ai bambini di disegnare la
configurazione assunta dalla limatu-
ra di ferro per una data posizione
della calamita al di sotto del foglio
di carta e fate confrontare tra loro i
disegni delle varie coppie. Ancora
una volta i bambini noteranno che
variando la forma della calamita, va-
ria I'azione che questa esercita.
Potreste poi proporre ai bambini di
cambiare la posizione della calamita
al di sotto del pezzo di carta, ad esem-
pio cambiando lo spigolo su cui &
appoggiata, oppure facendo in mo-
do che sia a contatto del foglio di
carta una sola (o entrambe le) estre-
mita.
La disposizione della limatura varie-
ra anche in questc caso, ponendo
nuovamente in luce che la forza eser-
citata dalla calamita varia da una
zona all'altra di questa.
Se lo ritenete opportuno chiedete ai
bambini di disegnare le varie confi-
gurazioni assunte dalla limatura.
Raccogliendo infine tutti i disegni e
disponendone alcuni bene in vista
per tutta la classe, potreste chiedere
a turno di riconoscere a quale cala-
mita corrispondono.
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ALTRE PROPRIETA DEL LEGNO
E DEL METALLO

In questa proposta si completa la ri-
cerca delle proprieta del legno e del
metallo. Le proprieta qui individuate,
come ad esempio quella di gallzggia-
re o di non galleggiare, non possono
essere ricavate da un semplice esame
dell'oggetto mediante i sensi, ma ri-
chiedono, per essere messe in eviden-
za, che l'oggetto sia sottoposto a
«prove ». La « prova » consiste nel
far «interagire > Toggetto in esame
con un altro e nell’osservare il risul-
tato dell'interazione.

Con l'aiuto dell'insegnante i bambini
cominciano a seguire questo proce-
dimento e a riconoscerne l'utilita per
individuare alcune particolari proprie-
ta degli oggetti.

Obiettivi - Si vuole che i bambini si
rendano conto che per individuare al-
cune proprietd di un oggetto, pud es-
sere necessario intervenire su questo
utilizzando un altro corpo e cominci-
no a riconoscere che in tale caso esi-
ste un'azione reciproca tra i due cor-
pi che si pud indicare con il termine
< interazione ».

Perché si possa raggiungere questo
obiettivo, & necessario che i bambini
acquistino disinvoltura nel manipo-
lare gli oggetti a loro disposizione e
accettino l'idea che, a volte, per stu-
diare un oggetto & necessario alte-
rarlo.

Materiale necessario - Occorre di-

sporre del materiale utilizzato neil'at-



tivita precedente: pezzi di legno grez-
zo di vario tipo, piccoli oggetti di
legno che i bambini possono portare
da casa, piccoli oggetti di metallo,
forbici, martello, carta vetrata. Saran-
no inoltre necessari uno o pil reci-
pienti contenenti acqua e qualche sca-
tola di fiammiferi da cucina.

Come svolgere il lavoro in classe

Distribuite ai bambini gli oggetti di
metallo e i pezzi di legno grezzo e
tenete a loro disposizione, oltre agli
strumenti che hanno gia usato in pre-
cedenza (forbici, carta vetrata, mar-
tello), una o piu bacinelle contenenti
acqua e alcune scatole di fiammiferi.
Siate molto cauti quando i bambini
useranno i fiammiferi, seguendoli nel-
le singole prove in modo che si abi-
tuino a usarli con estrema prudenza.
Dopo aver richiamato ['attenzione
sull’attivita precedente sulle proprieta
dei materiali e averne ricordato i ri-
sultati con l'aiuto dei cartelloni, pro-
ponete loro di cercare altre proprieta
del legno e del metallo. Aiutate, se
necessario, quelli che mostrano diffi-
colta a servirsi dell’acqua e dei fiam-
miferi, rassicurandoli sul fatto che
gli oggetti in questo caso possono es-
sere manipolati a piacere, senza timo-
re di alterarli. Fate in modo che tutti
esaminino con attenzione il diverso
comportamento degli oggetti di legno
e di metallo in acqua e a contatto con
la fiamma del fiammifero e aiutateli
a ricavare dalle loro prove le pro-
prieta dei due materiali.

Lasciate che i bambini compiano nu-
merose prove, utilizzando anche og-
getti portati da casa.

Registrazioni sul cartellone

Potrete poi scrivere sul cartellone le
proprieta del legno e del metallo, in
aggiunta a quelle individuate in pre-
cedenza.

Sul cartellone relativo alle proprieta
del legno compariranno le proprieta:

— galleggia in acqua
— brucia a contatto della fiamma
— non conduce il calore.

Sul cartellone relativo alle proprieta
del metallo compariranno invece le
proprieta:

— non galleggia in acqua

— non brucia a contatto della fiam-
ma

— conduce bene il calore.

Osservazioni - Per rendere evidente il
diverso comportamento del metallo e
del legno nel condurre il calore & uti-
le che i bambini, nel corso delle loro
prove, avvicinino la fiamma di un
flammifero all’estremita di un chio-
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do, lungo circa cinque centimetri,
trattenendolo con le dita all’altra estre-
mita. Essi noteranno che mentre rie-
scono a trattenere tra le dita il fiam-
mifero finché la fiamma non arriva a
pochi millimetri di distanza, dopo
qualche secondo dovranno invece la-
sciare il chiodo perché anche I'estre-
mita lontana dalla fiamma ¢ diventa-
ta « troppo calda» (la sua tempera-
tura ¢ cosi elevata che non si riesce
pit a tenere in mano il chiodo).
Se qualche bambino ha compiuto
questa osservazione, cogliete I'occa-
sione per comunicarla ai compagni
ed eventualmente proponete di verifi-
care se anche per gli altri oggetti di
metallo si pud fare una osservazione
analoga. Potete provare ad esempio
con le forbici, con il filo di ferro,
utilizzando una candela invece del
flammifero, in modo da disporre del-
la fiamma per un tempo pit lungo.
Se i bambini eseguono con interesse
queste prove e riescono quindi a com-
piere le loro osservazioni con cura,
potranno giungere alla conclusione
che tutti gli oggetti di metallo con-
ducono bene il calore prodotto dal-
la flamma.

Esaminate e discutete con i bambini
le proprieta trovate e cominciate a sot-
tolineare il fatto che per scoprirne al-
cune essi sono intervenuti sugli og-
getti di legno e di metallo con altri
oggetti e ne hanno esaminato il com-
portamento. Hanno dovuto cioé far
« interagire » gli oggetti in esame con
altri e osservare il risultato dell’« in-
terazione ».

In particolare, mentre nell’attivita
precedente avevano considerato la in-
terazione degli oggetti di legno e di
metallo con la carta vetrata, il .mar-
tello, le lame delle forbici, in quest’ul-
tima attivita hanno studiato le intera-
zioni legno-acqua; legno-fuoco; me-
tallo-acqua; metallo-fuoco.

Osservazioni - La proprieta di con-
durre il calore da parte dei metalli
¢ probabilmente nuova per bambini
di sei-sette anni, anche se forse essi
hanno gia avuto qualche esperienza
in proposito. Inoltre, per poterla
esprimere, essi devono usare vocabo-
li come « calore» e «temperatura »
il cui significato non & ancora noto a
loro con precisione. Non & qui cer-
tamente il caso di approfondire talc
significato e di insistere molto sul fe-
nomeno della conduzione di calore:
¢ sufficiente che i termini vengano
usati correttamente dall’insegnante co-
si da aiutare i bambini ad esprimere
in modo appropriato e sintetico il ri-
sultato delle loro osservazioni.

Dalla sperimentazione dell’attivita &
emerso inoltre che i termini « inte-
razione », « interagire » sono nuovi
per i bambini di prima elementare e

Y

il concetto che esprimono richiede,
per essere compreso, un'esperienza
abbastanza vasta. Non ¢ quindi oppor-
tuno soffermarsi troppo a lungo a que-
sto punto sul nuovo vocabolo e sul
suo significato. Le attivita successive
consentiranno senz’altro ai bambini di
ritornare sul concetto in modo da
acquisirlo gradualmente.

Seminario Didattico, Pavia



LEZIONE

educazione
scientifica

E DI LEGNO O DI METALLO?

La seguente proposta riassume al-
cune delle idee sviluppate nelle atti-
vita precedenti sul problema dell’in-
terazione.

Obiettivi - Si_vuole mettere in evi-
denza la possibilita di individuare il
materiale di cui un oggetto & costi-
tuito anche quando non si pud ricor-
rere direttamente alla vista o al tatto.
In questi casi & necessario studiare
le proprieta dell'oggetto stesso, os-
servandone il comportamento quando
& soggetto a varie interazioni.

Materiale necessario - Per ogni grup-
po di bambini & necessario preparare
il seguente materiale:

2 o 3 stecchini di legno, uno o piu
pezzi di filo di ferro, uno o piu pezzi
di filo di rame o di stagno; i vari pez-
zi devono essere tutti della stessa lun-
ghezza e ricoperti con nastro adesivo
non trasparente.

Due rondelle di cui una di ferro e una
di ottone oppure di alluminio, alcune
piastrine metalliche, di ferro, di allu-
minio ¢ di ottone e qualche pezzetto
di legno, all'incirca delle stesse dimen~
sioni, tutti ricoperti con nastro ade-
sivo.

Occorre inoltre tenere a disposizione
in classe una bacinella contenente del-
I'acqua, alcune calamite, fiammiferi.

Come svolgere il lavoro in classe

e Quali oggetti sono di metallo ¢
quali di legno?

Prima di iniziare l'attivita disponete
sulla cattedra, o in un altro luogo
accessibile ai bambini, il recipiente
con lacqua, le calamite e i fiammi-
feri. Consegnate poi ad ogni gruppo
gli oggetti ricoperti con il nastro ade-
sivo dicendo che alcuni di tali ogget-
ti sono di metallo e altri sono di le-
gno.

Ponete quindi domande del tipo:
« E possibile riconoscere quali degli
oggetti che vi sono stati consegnati
sono di legno e quali di metallo, sen-
za togliere il nastro adesivo? Come
si puo procedere per il riconosci-
mento? »

Raccolte le proposte dei vari gruppi,
invitate i bambini a provarc i meto-
di suggeriti. In base all'esperienza ac-
quisita nelle precedenti attivita & pro-
babile che i bambini pensino di ricor-
rere. per identificare 1 materiali. ad
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alcune interazioni, in particolare al-
I'interazione con I'acqua, con il fuo-
co e con la calamita, per loro gia
familiari e pertanto vi chiedano di
poter utilizzare gli oggetti che avete
disposto sulla cattedra.

Le interazioni con l'acqua e con il
fuoco permettono di riconoscere sen-
za ambiguita gli oggetti di metallo e
gli oggetti di legno. L’interazione con
la calamita invece consente di indi-
viduare solo gli oggetti di ferro, men-
tre non permette di distinguere tra
gli oggetti di legno e gli oggetti di
metallo diverso dal ferro.

Lasciate che i bambini effettuino tut-
te le prove che ritengono necessarie,
eventualmente anche quella con la
calamita, e raccogliete quindi i risul-
tati di ciascun gruppo chiedendo di
indicare quali degli oggetti sono di
legno e quali di metallo e di esporre
inoltre il metodo seguito per ricono-
scerli.

In fase di discussione cercate di met-
tere in evidenza che alcune intera-
zioni possono risultare piu efficaci di
altre per riconoscere i materiali. A
questo proposito potreste far notare
che l'interazione con il fuoco nel no-
stro caso si rivela piu difficoltosa del-
I'interazione con l'acqua in quanto gli
oggetti sono rivestiti da un materiale
diverso, la plastica, che puo produrre
inconvenienti nel bruciare. E inoltre
una prova distruttiva e quindi da evi-
tare se gli oggetti devono essere esa-
minati ulteriormente.

Potreste infine suggerire, per riassu-
mere 1 risultati trovati, di compilare
una tabella di questo tipo:

Acqua Fuoco
Legno galleggia brucia
Metallo | non galleggia | non bruciaj

Osservazioni - Anziché ricoprire gli
oggetti con nastro adesivo potreste
verniciarli con una vernice non tra-
sparente. In questo caso I'interazione
con la fiamma sara senz'altro piu age-
vole ed efficace. E necessario tuttavia
che gli oggetti di materiale diverso
siano tra loro molto simili.

— Oltre alle interazioni gia ricorda-
te, i bambini potrebbero proporre
prove diverse. Ad esempio soppesare
gli oggetti, cercare di spezzarli, la-
sciarli cadere o batterli per sentirne
il suono.

Tali prove, anche se non permettono
in tutti i casi di riconoscere con si-
curezza gli oggetti di metallo da
quelli di legno, sono senz'altro signi-
ficative e possono inoltre rivelare se
i bambini sanno utilizzare, in situa-
zioni diverse, la loro esperienza quo-
tidiana.
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e Quali sono gli oggetti che conten-
gono ferro?

Proponete ai bambini di individuare,
tra gli oggetti, quelli che contengono
ferro. Certamente essi ricorreranno
alla calamita, ma sara interessante
vedere se, per procedere alle nuove
prove, tengono conto dei risultati gia
acquisiti nel lavoro precedente e ciog
se prendono in considerazione solo
gli oggetti di metallo, che gia hanno
separato da quelli di legno, oppure
se esaminano di nuovo tutti gli og-
getti. Anche in questo ultimo caso
lasciate che i bambini esauriscano il
loro lavoro senza interruzioni, ma in
fase di discussione fate notare che
il primo procedimento & senz'altro
da preferire al secondo, in quanto
permette di risparmiare tempo e fa-
tica.

Al termine dell’attivita potreste sug-
gerire, come nel caso precedente, di
raccogliere i risultati dell’interazione
con Ja calamita in una tabella del
tipo:

Calamita

Contiene ferro attratto

Non contiene ferro non attratto

Osservazioni - La sperimentazione
delle attivita ha mostrato che esse
consentono di approfondire il con-
cetto di interazione in quanto, per
distinguere il legno dal metallo, i
bambini non solo devono ricorrere ad
alcune interazioni, ma devono anche
individuare quelle piu opportune.
Le attivita forniscono inoltre lo spun-
to per introdurre I'uso delle tabelle
e per iniziare a metterne in evidenza
la comodita e lefficacia quando si
vogliono raccogliere e confrontare dei
risultati sperimentali.
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A CHE COSA SERVE?
DI CHE MATERIALE E?

Questa proposta di lavoro riprende
alcuni concetti introdotti precedente-
mente e prepara i bambini a svolge-
re il test che verrd presentato nella
prossima proposta.

Obiettivi - Si vogliono richiamare i
concetti gia sviluppati sulle proprieta
dei materiali, ponendo in particolare
I'attenzione sul fatto che il materia-
le di cui ¢ costituito un oggetto &
funzionale all'uso cui l'oggetto & de-
stinato. Si vuole inoltre mettere in
evid.enza il fatto che spesso gli og-
getti sono costituiti da diversi mate-
riali e riprendere cosi l'idea che in
generale in un oggetto si possono di-
stinguere varie parti, ciascuna con
proprieta particolari.

Materiale necessario - Non occorre
preparare particolare materiale. Ba-
stera tenere a disposizione il mate-
riale gia usato nelle attivita prece-
denti e procurare alcuni giornali e ri-
viste da cui ritagliare delle figure. I
bambini potranno portare da casa gli
oggetti che nel corso dell’attivita su-
sciteranno particolare interesse.

Come svolgere il lavoro in classe

L’attivita va impostata come discus-
sione tra i bambini e Iinsegnante;
non prevede prove specifiche, se non
quelle eventualmente necessarie per
stabilire o verificare le proprietd de-
gli oggetti che vengono presi in con-
siderazione.

Potreste inizialmente riprendere in
considerazione, disponendoli bene in
vista ai bambini, i cartelloni sui qua-
li erano state elencate le proprieta
del legno e del metallo, e invitare i
bambini a trovare in classe, per cia-
scuna delle proprieta, un oggetto che
la possiede.

Controllate con i bambini che il ma-
teriale di cui Poggetto & costituito
sia effettivamente quello indicato nel
cartellone.

Questa prova potrebbe offrirvi 'oc-
casione per estendere ad altri mate-
riali la ricerca delle proprieta, pro-
cedendo eventualmente per confron-
to con il legno ed il metallo.

Ad esempio un materiale largamente
usato e che spesso sostituisce il le-
gno & la plastica. Anch’essa, come
il legno, non conduce il calore e bru-
cia a contatto della fiamma; in gene-

rale galleggia (anche se esistono pla-

stiche con peso specifico maggiore di
quello del’acqua) e si pud incidere piu
facilmente del metallo.

Oggetti di diverso materiale

A questo punto potreste considerare
con i bambini alcuni oggetti di diver-
so materiale ed esaminarne insieme
'uso, cercando di mettere in relazio-
ne quest'ultimo con il materiale di
cui I'oggetto & costituito. Gli esempi
possono essere i piu vari:

— i chiodi sono di metallo in quan-
to devono incidere il muro o il le-
gno per potervi penetrare;

— per costruire i mobili si usa ge-
neralmente il legno o la plastica per-
ché sono materiali facilmente lavora-
bili. Gli attrezzi del falegname, mar-
tello, sega, pialla, ecc., sono tutti di
metallo perché devono incidere & se-
gare il legno senza rovinarsi;

— i termosifoni sono di metallo per-
ché devono contenere senza alterarsi
'acqua e condurre bene il calore;
ecc.

Oggetti non presenti in classe

Potreste considerare poi oggetti non
presenti in classe:

— le case sono costruite di mattoni
o di legno, materiali facilmente re-
peribili, che non conducono bene il
calore ...;

— le automobili sono costruite con
lamiere metalliche perché devono es-
sere molto resistenti, ma leggere ...;
ecc.

Non mancate di far notare che in
generale gli oggetti non sono costi-
tuiti da un unico materiale perché
di solito le funzioni a cui devono as-
solvere € le proprieta che devono pos-
sedere sono piu d’una.

E bene far riflettere i bambini su que-
sto punto esaminando ancora con Jo-
ro alcuni esempi:

— i mobili sono costruiti, come gia
ricordato, prevalentemente di legno,
ma le chiavi e le serrature sono di
metallo perché devono essere resi-
stenti e indeformabili;

— le pentole sono generalmente di
metallo poiché devono condurre be-
ne il calore per consentire la cottu-
ra dei cibi, ma i manici sono di le-
gno o di plastica, ciod di materiali
che conducono poco il calore.

Gli oggetti che vengono via via ri-
cordati, se non sono a disposizione
in classe possono essere portati da
casa dai bambini, oppure osservati
per strada durante una passeggiata e
riesaminati su illustrazioni.

Osservazioni - Nel corso dell’attivita
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qualche bambino potrebbe osservare
che, sebbene il metallo abbia la pro-
prietd di non galleggiare, molte bar-
che e le navi sono costruite di me-
tallo.
Se tale problema viene posto, potre-
ste far notare ai bambini che la pro-
prietd di un oggetto di galleggiare o
non galleggiare pud dipendere anche
dalla forma dell’oggetto: mentre un
oggetto di legno galleggia sempre,
qualunque sia la sua forma, un og-
getto di metallo puo galleggiare o
no, a seconda di come & realizzato.
Per chiarire quest’ultima affermazio-
ne prendete due fogli di alluminio,
di quelli usati per avvolgere gli ali-
menti, di forma quadrata. Piegate
uno di questi a meta e poi ancora a
metd varie volte cercando, ad ogni
piegatura, di far uscire I'aria. Quan-
do avrete ottenuto un blocchetto con
vari strati di alluminio mostratelo ai
bambini e introducetelo in un barat-
tolo trasparente pieno d'acqua: an-
dra senzaltro a fondo e si potra
quindi concludere che il foglio di al-
luminio cosi piegato non galleggia.
Prendete ora l'altro foglio e cercate
di dargli, piegandolo opportunamen-
te, una forma concava, simile a quel-
la di una barchetta: appoggiato sul-
l'acqua nel barattolo, esso gallegge-
ra.

Seminario Didattico, Pavia
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TEST DI VERIFICA
Il test vuole verificare se i bambi-

ni hanno acquisito | concetti svilup-
pati nelle proposte di lavoro pre-
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sentate nella rivista dal n. 12 al
n. 19, soprattutto per quanto ri-
guarda l'identificazione di un ma-
teriale attraverso l'analisi di alcune
delle sue proprieta caratteristiche.
Il test pud essere svolto come atti-
vita finale dell’'anno se rimane ab-
bastanza tempo sia per farlo ese-
guire dai bambini che per discu-
tere le loro risposte, oppure come
prima attivitd del prossimo anno
scolastico. In quest'ultimo caso il
test vi potra essere utile per veri-
ficare se i bambini sanno utiliz-
zare, anche a distanza di tempo,
alcuni concetti sviluppati l'anno
precedente e vi consentira even-
tualmente di riprenderli prima di
affrontare il nuovo programma.

Acdi. perche ...

A deve essere di ...

perche

A deve esseredr.
perdhe ..o .

B deve essere d :

mv T — s
/ Cdeve essere di

perde

Istruzioni per I'insegnante

Preparate per ogni bambino una
copia del test e dopo aver conse-
gnato a ciascuno la sua copia,
spiegate che gli oggetti rappresen-
tati nei vari disegni ed indicati con
le lettere A, B, ... sono o di legno
o di ferro. Chiedete quindi di osser-
vare attentamente i disegni per in-
dividuare il materiale di cui sono
costituiti gli oggetti. Dite infine ai
bambini che sulle righe tratteg-
giate, a fianco di ogni disegno, do-
vranno indicare di quale materiale
si tratta e precisare in base a qua-
li considerazioni hanno operato la
loro scelta.
Lasciate circa dieci minuti di tem-
po perché i bambini eseguano il
loro lavoro.
Quando avrete corretto tutti i test
riesaminate con i bambini ciascun
quesito.

Seminario Didattico, Pavia
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DESCRIZIONE DEGLI OG:¢ 4TTI

In questa attivitd si prendono
me gli oggetti-di un ambi
liare ai bambini: la loro clas
vengono invitati a fissare 'att
solo su alcuni di quem e stim

mampolarh in modo da coghere il
maggior numero possibile di carat-
teristiche,

Riteniamo opportuno iniziare la de-
scrizione richiamando P'attenzione dei
b&mbm' su oggetti reali in quanto per
loro & pil spontaneo osservare la real-
ti, anche se complessa, piuttosto che
lavorare con pezzi strutturati, anche
se pilt semplici. :
La proposta che segue si artncola in
due momenti: una prima fase di de-
scrizione vera e propria e una secon-

da fase di gioco, in cui i bambini han-.

no modo di usare il concetto di pro-
prietd appena acquisitc.

Materiale necessario - Per questa at-
tivith non occorre preparare alcun
materiale: verranno infatti usati gl
oggetti della classe.

Come svolgere il lavors in classe;

o Descrizione degli
classe

Scegliete nella vostra classe quattro o
cinque oggetti (ad esempio la lava-
gna, il cancellino, un gesso, una gom-
ma, un quaderno), indicateli ai bam-
bini e chiedete loro di desurwerh La
descrizione inizialmente pud essere
fatta in modo collettivo: ciascun b:_a.m:
bino, a turno, elenca una proprieta
dell’oggetto preso in esame.

B bene far notare ai bambini che vie-
ne usata la parola « oggetto » per in-
dicare cid Lhe si vuole descrivere e la
parola « propricta » per indicare la

oggetti  della

. solo ad osservare con accura
| oggetti da descrivere ma anc

- bambini di avere ‘contempora

3

‘per individuare il maggior num
~ 1 proprietd che caratterizzano un ogget

caratteristica che viene messa in ev
denza di volta in volta.

Successivamente chiedete a < ascw
bambino di descrivere da solo tutt
gli oggetti considerati (la desorizion
puo essere fatta oralmente o i
to a seconda del modo che
pit adeguato per ja vostra clas
rante tale fase di lavoro & bene inco
Taggiare esplicitamente i bambini

he a toc
carli € a manipolarli in varic mode
Essi potranno cosi rendersi conto ohe

<

o

to occorre usare non solo tuili | sen-
si (in questo caso la vista e ! Ldth
ma anche intervenire suli'oggsstic
stesse (ad esempio i bambini possonc
provare a frantumare il gesso, a flet
tere la gomma, ecc.).

B autile infine raccoghcre su yn car-
_tellone tutte le proprietd trovate per
i vari oggetti. Per questo fate incol-
lare dai bambini sul cartelione disa-
gni o figure rappresentanti gii oggetti
esaminati e fate scrivere in <o ispon-
denza a ciascuno di essi le sus pro-
prieta caratteristiche. Il fatto I met-
tere in particolare evidenza iuite le
caratteristiche individuate per i

te una visione pilt ampla su
pneta di un oggetto e di impara
cuni termini che, in qualche
trebbero essere nuovi. In que
do i bambini si- abituano inoltie :
nere una registrazione (per il
to collettiva) delle attivitd che

gonro in classe: tale fase "é'}fbndamen-
tale anche nelle attivita che verranno -

successivamente proposte

Osservazioni - Durante questa pnma
fase di descrizione dovrebbero emer-
gere da parte dei bambini sia le pro- .

prictz assolute dei vari oggeiti esami-

nati (guali ad esempio il loro colore,

la loro forma, il materiale di cui essi
sono costituiti), sia le proprietd rela-
tive -{quali la lore grandezza, la du-
rezza, il loro peso, ecc.).

{ bambini potrebbero inoltre indicare
alcur propnet?x funzicnali degh og-
(ad esempio: serve per scrivere,
cellare, ecc.).

te senz’altro anche queste pro-
escludeie invece le proprietd
di carattere soggettivo (buono, bello,

Sofivrinatevi infine sulle parole usate
dai bLombini nell’indicare le proprie-
wecordatevi sul terfine pilt ap
propriato da usarsi nei vari casl
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e {/n gioco sulle proprietd

Raccogliete insieme ai bambini nume-
rosi oggetti presenti nella classe (ri-
ghetio, matita, cancellino, scatola dei
pastelii, temperino, ecc.) e poneteli

ben in vista sulla cattedra.

Proponete questo gioco che pud es-
sere fatto a coppie o collettivamente;
un bambino sceglie mentalmente uno

degll oggetti posti sulla cattedra e un
compagno (o i compagni) deve indo~
vinare di quale oggetto si tratta chie-
dendo se I'oggefio ha o no le proprie-
td che vengono da lui via via elen-
cate. Quando avra indovinato sara
egli a scegliere mentalmente un
a'tm awoetto ¢ il compito di indovi-

1' bambino, che riuscira ad
iare Poggetto ponendo il mmor
numere di domande.

Osservazione - 1abilita per chi deve
indnvinare  consiste nell’individuare
guall sono le proprietd caratteristiche
degli oggetti sulla cattedra e nel ri-
~h|e fere se P'oggetto possiede tali pro-
prieti.

- G.B.
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PROPRIETA ASSOLUTE
E RELATIVE

All'inizio dell’attivita viene presentato
un gioco in cui i bambini cercano di
individuare alcuni oggetti presenti
nella classe in base alle Joro caratte-
ristiche. In questo modo essi impara-
no a riconoscere fra le varie proprieta
che si possono attribuire a un oggetto
quelle che lo caratterizzano meglio e
che permettono quindi di individuar-
lo con facilita.

Nelle parti successive della proposta
i bambini hanno modo di approfondi-
re ulteriormente il concetto di proprie-

ta arrivando a capire la distinzione
fra le proprieta assolute degli oggetti
e le proprieta relative.

Materiale necessario - Anche per que-
sta attivita non & necessario preparare
alcun materiale.

Come svolgere il lavoro
in classe

s Individuazione di un oggetto in ba-
se alle sue proprieta

Prima di iniziare questa attivita ri-
chiamate ai bambini il concetto di
proprieta esaminando insieme a loro
il cartellone in cui sono gia elencate
le proprieta caratteristiche di alcuni
oggetti presenti in classe.

Proponete quindi il seguente gioco,
presentato anche nella 12 classe: un
bambino sceglie mentalmente un og-
getto presente nella classe e lo descri-
ve mentre i compagni devono rico-
noscere di quale oggetto si tratta. II
primo bambino che riuscira a indi-
viduare I'oggetto avra il compito di
sceglierne un altro e di descriverlo.
Vincera chi riuscira a elencare il mag-
gior numero di proprieta prima che
'oggetto da lui scelto sia riconosciuto
dai compagni.

e Ricerca di oggetti aventi una parti-
colare proprieta

1) Suddividete la classe in gruppi di
tre o quattro bambini e richiamate la
loro attenzione sulle proprieta elenca-
te sul cartellone. Sceglietene una,
scrivetela alla lavagna e proponete
questo gioco: ciascun gruppo dovra
trovare il maggior numero di oggetti
presenti nella classe che posseggono la
proprieta scelta. E opportuno invitare
i bambini a scrivere sul loro quader-
no il nome degli oggetti che via via
riescono a individuare.

Lasciate lavorare i vari gruppi per un
tempo fissato (ad esempio 5-6 minu-
ti), indi controllate insieme ai bambini
i risultati. Se lo ritenete opportuno
fate ripetere questo gioco proponendo
altre proprieta.

Osservazioni - Quando scegliete la
proprieta da proporre ai bambini &
cpportuno che essa sia una proprieta
assoluta in modo da non dar adito ad

-ambiguita nel trovare gli oggetti con

quella caratteristica. E probabile tut-
tavia che data la complessita degli
oggetti che i bambini devono esamina-
re possano sorgere discordanze fra i
vari gruppi nel giudicare se alcuni og-
getti possiedono o meno la proprieta
richiesta. In questi casi ¢ bene discu-
tere con i bambini e fissare insicme a
loro alcuni criteri a cui attenersi. Ad
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esempio se la proprieta da vo'! scelta
¢ il materiale di cui l'oggetto ¢ costi-
tuito, potete convenire di ritenere va-
lidi solo quegli oggetti che sono pre-
valentemente costituiti di quel mate-
riale, e cosi via. .
Anche per questa attivita & utile te-
nere una registrazione collettiva Qel
lavoro svolto. A tale scopo potete in-
vitare i bambini a scrivere su un se-
condo cartellone il nome delle pro-
prieta precedentemente indicate (usan-
do ad esempio le espressioni « gli og-
getti di legno della classe »; « gh og-
getti rossi » ecc.) e a elenca{e in cor-
rispondenza a ogni proprieta tutti gli
oggetti che la possiedono.

2) Proponete ora ai bambini una ri-
cerca di oggetti da effettuare a casa.
Chiedete a ciascuno di loro di portare
in classe alcuni oggetti «lisci » e un
ugual numero di oggetti « ruvidi ».

Osservazioni - Lo scopo di questa at-
tivita & quello di introdurre il concet-
to delle proprieta relative. .
I bambini, nell’esaminare gli oggetti
portati da casa, si renderanno sen\z’al-
tro conto che lo stesso oggetto puo es-
sere considerato liscio o ruvido da
persone diverse e che una stessa per-
sona pud considerare un oggetto 117
scio o ruvido a seconda degli oggetti
con cui lo confronta. Dovrebbe per-
tanto emergere dai bambini stessi' la
proposta di stabilire un unico termine
di paragone a cui riferirsi quando si
trovano in difficolta nel decidere se
un oggetto & liscio o ruvido. I bambini
potrebbero ad esempio decidere di de-
finire « liscia » una biglia di vetro ed
effettuare quindi la suddivisione degli
oggetti in lisci e ruvidi riferendosi a
essa.
Se ritenete opportuno approfondire il
discorso sulle proprieta relative pote-
te ripetere questa attivita richiedendo
ad esempio ai bambini di portare da
casa oggetti piccoli e grandi; oggetti
trasparenti e opachi, ecc.

G.B.
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E.B.C.
LA CLASSIFICAZIONE
DEGLI OGGETTI

In questa proposta i bambini impara-
no a effettuare raggruppamenti di og-
getti semplici (cartoncini di varia for-
ma e colore), le cui proprieta comuni
sono messe particolarmente in evi-
denza: in seguito avranno modo di
effettuare classificazioni di oggetti pit
complessi. Alla fine della attivita vie-
ne proposto un gioco in cui si richie-
de di collocare in un gruppo un car-
toncino diverso da quelli con cui i
bambini lavorano inizialmente.

Avvertenza - Con le attivita suggerite
si vuole che i bambini riconoscano
che pil oggetti possono avere una o
piu proprieta comuni ed essere quin-
di raggruppati in base a queste. Si
cerca inoltre di mettere in evidenza
il fatto che su un insieme qualsiasi di
oggetti si possono eseguire classifi-
cazioni di vario tipo, tutte ugualmente
valide, che dipendono dalla particola-
re proprieta che viene usata per ef-
fettuarle.

Materiale necessario - Per svolgere la
prima parte di questa proposta & ne-
cessario preparare per ogni gruppo
di bambini otto cartoncini analoghi
a quelii rappresentati in figura, aventi

cioé due colori diversi, due forme di-
verse (per esempio rotondi e quadra-
ti) e inoltre un’altra caratteristica
(per esempio quella di essere o no bu-
cherellati).

Per svolgere il gioco & necessario pre-
parare alcuni cartoncini, da tenere in
una busta a parte, ciascuno dei quali
possegga almeno una delle caratteri-
stiche degli oggetti della figura (ad
esempio un cartoncino triangolare bu-
cherellato di un terzo colore, un car-
toncino rettangolare avente uno dei
due colori, un cartoncino quadrato di
colore diverso, ecc.).

Come svolgere
il Ilavoro in classe

o Effettuare raggruppamenti

Distribuite a ciascun gruppo di bam-
bini gli otto cartoncini e invitateli a
osservarli e a descriverli. Chiedete
quindi di dividere gli oggetti in due
gruppi; dite ai bambini che, d’ora in
poi, indicherete con la parola « grup-
po » una raccolta di oggetti aventi in
comune almeno una caratteristica (po-
treste a questo punto ricordare loro
che gia nel gioco proposto nella pun-
tata precedente avevano suddiviso gli
oggetti della classe in base al fatto
di essere costituiti o meno di un par-
ticolare materiale, di avere o no un
determinato colore ecc.).

Qaando tutti i bambini avranno fatto
una prima suddivisione, esaminate
con loro ogni raggruppamento propo-
sto chiedendo a ciascun gruppo di in-
dicarvi la proprieta in base alla quale
ha effettuato il raggruppamento.
Invitateli poi a trovare altre suddivi-
sioni fino a che tutti i bambini avran-
no raggruppato gli oggetti in base al
colore, alla forma, e al fatto di essere
o no bucherellati.

Chiedete infine di registrare il risul-
tato del lavoro svolto, disegnando su
un cartellone tutti i raggruppamenti
che hanno effettuato.

Osservazioni - Dalla sperimentazione
in classe di questa attivita possiamo
concludere che ha avuto sviluppi po-
sitivi. Infatti oltre a mettere in evi-
denza il concetto di classificazione

o O
7
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essa ha offerto lo spunto per far ri-
flettere ancora i bambini sulla diffe-
renza fra le proprieta assolute e le
proprieta relative e li ha indotti a
usare con una certa naturalezza i ter-
mini che individuano la forma geo-
metrica.

E emerso perd che i bambini, invitati
a registrare con un disegno le suddi-
visioni degli otto cartoncini da essi
eseguite in precedenza, trovano no-
tevole difficolta a ricordarle: essi
hanno dovuto effettuare di nuovo
ciascun raggruppamento prima di ri-
produrlo sul cartellone.

Sarebbe pertanto opportuno invitare i
bambini a disegnare sul loro quaderno
le varie suddivisioni man mano che
queste vengono eseguite.

e Un altro gioco

Proponete ora il seguente gioco: do-
po aver invitato i bambini a fissare
I’attenzione sui raggruppamenti regi-
strati sul cartellone, prendete la busta
contenente gli altri cartoncini, estrae-
tene uno e mostrandolo alla classe
chiedete a quale gruppo si potrebbe
assegnare. Al primo bambino che ri-
conoscera la giusta collocazione verra
affidato il compito di disegnare il nuo-
vo oggetto sul cartellone, introducen-
dolo ovviamente nel raggruppamento
che gli compete.

Ripetete la richiesta mostrando via via
tutti gli altri oggetti raccolti nella
busta.

Osservazioni - Questo gioco ha lo
scopo di far acquisire ai bambini una
certa abilita nel riconoscere le pro-
prietd in base alle quali i raggruppa-
menti sono stati effettuati. Offre inol-
tre lo spunto per far notare come uno
stesso oggetto possa contemporanea-
mente essere collocato in gruppi di-
versi, a seconda della proprieta che
si considera. Infatti, quando ad esem-
pio mostrate ai bambini il cartoncino
quadrato di colore diverso, esso po-
tra essere collocato sia nel gruppo
degli oggetti « quadrati » sia in quel-
lo degli oggetti « non bucherellati ».

G.B.
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ANCORA SULLA
CLASSIFICAZIONE
DEGLI OGGETTI

Nella parte iniziale di questa propo-
sta viene richiesto ai bambini di de-
scrivere e classificare oggetti pit com-
plessi di quelli con cui hanno lavorato

nelle precedenti attivita per i quali,
quindi, & piu diffticile individuare le
proprieta comuni. Nelie ultime attivita
i bambini vengono invitati a effettuare
raggruppamenti in base a pill proprie-
ta e infine a riconoscere i criteri usati
da altri per eseguire classificazioni, al-
cune fatte dai compagni e altre che
essi hanno modo di osservare quoti-
dianamente.

Con questa proposta non intendiamo
esaurire il discorso sulla classificazio-
ne: esso puo infatti essere utilmente
ripreso durante tutto I’anno scolastico
ogni volta che se ne presenti I'occa-
sione.

Avvertenza - Le attivita suggerite in
questa proposta hanno un duplice
scopo: servono a verificare se i bam-
bini hanno acquisito sicurezza nell’ef-
fettuare raggruppamenti di oggetti in
base a una o piu proprieta e offrono
inoltre lo spunto per mostrare I'im-
portanza e I'utilita delle classificazioni.

Materiale necessario - Per svolgere le
attivita proposte € necessario prepara-
re soltanto una vasta raccolta di og-
getti familiari ai bambini.

Come svolgere il lavoro in classe
e Raggruppare molti oggetti

Prima di iniziare Pattivita potreste
chiedere ai bambini stessi di aiutarvi a

_procurare il materiale invitandoli a

portare da casa, ad esempio, alcuni
pezzetti di stoffa, semi di vario tipo,
bottoni, sassolini, foglie, ramoscelli,
piccoli giocattoli, graffette, ecc.
Raccogliete tutti gli oggetti in una
scatola e distribuite il materiale in
modo che ciascun gruppo abbia a di-
sposizione alcuni campioni per ogni
tipo di oggetti raccolti.

Chiedete quindi di effettuare una sud-
divisione di tutti gli oggetti in due o
piu gruppi in base a un criterio sta-
bilito dagli stessi bambini.

Invitateli anche a scrivere sul quader-
no la proprieta in base alla quale han-
no effettuato la suddivisione ed esami-
nate insieme tutti i raggruppamenti
fatti. Chiedete poi ai bambini di tro-
vare altri raggruppamenti.
Controllate i risultati avviando una di-
scussione e scrivete alla lavagna o su
un cartellone tutte le proprieta utiliz-
zate dai bambini per raggruppare gli
oggetti.

Fate notare come esistano svariati cri-
teri in base a cui classificare gli og-
getti e come tutti siano ugualmente
validi. '

Osservazioni - E probabile che i bam-
bini, avendo a disposizione molti og-
getti, trovino difficile raggrupparli
tutti in base ad un unico criterio: essi
infdtti potrebbero classificare alcuni
oggetti per la forma, altri per il colo-
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re, altri per il materiale ecc. In tale
caso 1ate notare ai bambini che ogni
volta che eseguono una classificazio-
ne debbono attenersi sempre al crite-
rio scelto inizialmente per raggruppa-
re tutti gli oggetti a disposizione.
Tuttavia, se anche dopo tale suggeri-
mento essi mostrano ancora qualche
perplessita & senz’altro opportuno invi-
tarli a fissare I'attenzione su un nume-
ro limitato di oggetti e solo su questi
effettuare una classificazione. Puo es-
sere utile anche far ripetere la descri-
zione di un oggetto quando un bam-
bino non riesce a collocarlo in un
gruppo. Quando ritenete che tutti i
bambini abbiano acquisito una abilita
sufficiente proponete di raggruppare
tutti gli oggetti a loro disposizione.
Se fra i vari raggruppamenti proposti
emerge anche la suddivisione degli og-
getti in base alle loro dimensioni, o
alla durezza ecc., & opportuno riba-
dire la differenza fra le proprieta as-

“solute e le proprieta relative.

E utile infine richiamare I'attenzione
dei bambini su un particolare gruppo
e far loro notare come esistano altre
proprieta in base alle quali suddivide-
re gli oggetti di quel gruppo. Se ad
esempio i bambini hanno effettuato
una classificazione in base al colore
si pud prendere in esame il gruppo
degli oggetti verdi e mostrare che essi
possono essere ancora raggruppati in
base ad un altro criterio. :

e Raggruppare in base a due pro-
prietd

Invitate i bambini a raggruppare gli
oggetti a loro disposizione in base a
due proprieta richiedendo ad esempio
di separare dagli altri gli oggetti bian-
chi e duri oppure gli oggetti rotondi e
verdi ecc. Lasciate poi che siano i
bambini stessi ad individuare due
proprieta in base a cui fare una sud-
divisione.

e Riconoscimento delle proprieta alla
base del raggruppamento

Proponete questo gioco: un bambino
raggruppa alcuni oggetti in base a un
criterio da lui scelto: i compagni esa-
minando attentamente la suddivisione
fatta devono riconoscere il criterio in
base a cui & stato effettuato il rag-
gruppamento.
Infine, affinché i bambini comincino
a rendersi conto dell’utilita delle clas-
sificazioni fatte da altri nell’ambiente
che li circonda, potete invitarli a indi-
viduare i criteri in base ai quali, ad
esempio, la loro mamma suddivide gli
indumenti prima di metterli nella la-
vatrice e come li raggruppa quando
deve sistemarli negli armadi; come
sono raggruppati gli oggetti nei vari
scaffali della cucina, i libri nella bi-
blioteca ecc.

G.B.
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CONFRONTO DI OGGETTI
IN BASE ALL’ESTENSIONE
E AL VOLUME

Questa proposta si articola in due par-
ti: inizialmente i bambini vengono in-
vitati a descrivere e a seriare carton-
cini che si differenziano solo per la
superficie e nella parte finale effet-
tuano una seriazione di oggetti in ba-
se al volume.

Per quanto riguarda il confronto di
oggetti di diversa superficie, tenendo
presente l'eta dei bambini, abbiamo
ritenuto opportuno limitarci a consi-
derare soltanto casi particolarmente
semplici.

Per effettuare il confronto di oggetti
di diverso volume, i bambini intro-
ducono i vari oggetti in un barattolo
parzialmente riempito di acqua, in
modo che siano completamente im-
mersi, e confrontano i diversi innal-
zamenti subiti dal livello di questa.

Obiettivi - Con le attivita proposte si
vuole arricchire I'esperienza dei bam-
bini nel confrontare oggetti di diver-
se dimensioni e introdurre un meto-
do, utilizzabile anche in seguito, per
il confronto di volumi.

Materiale occorrente - Per svolgere la
prima parte occorre preparare per o-
gni gruppo di bambini tre cartoncini
di forma circolare che si differenzino
solo per il diametro e inoltre tre car-
toncini quadrati di lato diverso.

Per svolgere la seconda parte € suffi-
ciente che vi procuriate tre biglie di
diametro diverso, possibilmente del-
lo stesso colore, e alcuni barattoli tra-
sparenti di forma cilindrica con dia-
metro diverso e con la imboccatura
larga. Al posto delle biglie potreste
anche usare delle sferette di pongo.
Per realizzare quest’ultima attivita &
necessario avere a disposizione nella
classe anche un secchio pieno d’ac-
qua.

~e__F/8[8

Come svolgere il lavoro in classe

e Confronto di oggetti di diversa
superficie

Mostrate ai bambini due cartoncini
di forma circolare di diverso diame-
tro e chiedete di indicarvi in che co-
sa essi differiscono. Introducete voi
le espressioni «piu esteso di», « meno
esteso di» se i bambini non le usano;
fate notare che col termine «esten-
sione> intendete indicare la superfi-
cie che ciascun cartoncino copre quan-
do viene appoggiato su un piano.
Distribuite quindi a ciascun gruppo di
bambini i tre cartoncini di forma cir-
colare e invitateli dapprima a indi-
carvi «il pill esteso» e «il meno
esteso » e successivamente a ordinarli
in base all’estensione.

Ripetete le richieste sopra indicate di-
stribuendo a ogni gruppo i tre car-
toncini di forma quadrata.

Osservazioni - Data la forma dei car-
toncini forniti ai bambini & pid pro-
babile che essi effettuino una seria-
zione confrontando una dimensione
sola (la lunghezza del diametro nel
caso dei cartoncini circolari e la lun-
ghezza di un lato nel caso dei car-
toncini quadrati) senza prendere in
considerazione l'estensione - degli og-
getti. Per fare in modo che essi fis-
sino I'attenzione proprio sulla esten-
sione potreste proporre anche Ilatti-
vita che segue.

— Distribuite a ogni gruppo alcuni
cartoncini di forma geometrica diver-
sa anche irregolare, ma tali da poter
essere direttamente confrontabili per
sovrapposizione e chiedete di- ordi-
narli dal meno esteso al piu esteso.
In questo caso i bambini dovranno
necessariamente sovrapporre i carton-
cini per confrontarli in base all’esten-
sione.

e Confronto di oggetti di diverso
volume

Mostrate ai bambini due sferette di
diverso diametro e chiedete di indi-
carvi in che cosa differiscono. Se,
come & probabile vengono usate e-
spressioni come «una & piu grande
dell’altra », introducete voi le espres-
sioni « volume piu grande » e « vo-
lume piu piccolo » spiegando che col

termine « volume » j ete indicare

lo_spazio che ciascuna_sferetta occu-
pa.

Prendete poi un’altra sferetta e invi-
tate un bambino ad ordinare le tre
sferette in base al volume.

Osservazioni - 1l confronto del volu-
me &, in questo caso, facilitato dalla

forma che hanno gli oggetti presen-
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tati ai bambini. Infatti per ordinare
le sferette dalla piu piccola alla piu
grande basta confrontare i loro dia-
metri. Poiché si vuole che i bambini
fissino l'attenzione sullo spazio che
ciascuna di esse occupa & bene pro-
cedere con l'attivitd che segue.

— Riempite parzialmente un barat-
tolo (fra quelli a disposizione in clas-
se sceglietene uno con diametro po-
co diverso da quello della sfera pil
grande) e invitate un bambino a se-
gnare sulle pareti il livello a cui arri-
va l'acqua.

Chiedete a tutti di prevedere che co-
sa succede se si introduce una sfera,
ad esempio quella pill grande, nel ba-
rattolo.

Immergete poi la sfera e fate segna-
re il nuovo livello. Discutete con i
bambini su quanto osservano e fate
in modo che comprendano che quan-
do si immerge una sfera viene spo-
stato un volume di acqua proprio
uguale al volume della sfera.
Chiedete infine di prevedere che cosa
succederebbe se si immergesse nel-
I'acqua la sfera piu piccola.

A questo punto invitate i bambini a
raccogliere piccoli oggetti nella clas-
se e a metterli in ordine dal piu pic-
colo al pil grande, in base alla quan-
tita di acqua che spostano quando

vengono immersi.

Osservazioni - Se alcuni oggetti gal-
leggiano in acqua oppure sono troppo
alti per poter essere completamente
coperti dall’acqua, potete far notare
ai bambini che per confrontare cor-
rettamente il volume degli oggetti &
necessario che questi siano completa-
mente immersi.

G.B.
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UNA CLASSIFICAZIONE
IMPORTANTE:
SOLIDI E LIQUIDI

Nelle attivita proposte i bambini ven-
. gono guidati ad individuare una im-
portante proprieta delle varie sostan-
ze: il loro stato di aggregazione.
Ai bambini viene dapprima richiesto
di raccogliere e trasportare degli og-
getti solidi e dell’acqua in modo da
evidenziare come ci si debba compor-
tare nei due casi e poi di osservare
l'acqua contenuta in recipienti diver-
si in modo da fissare I’attenzione sul-
la forma che essa assume. Nell’attivita
finale viene proposto il raggruppa-
mento di svariati oggetti e si fa in mo-
do da arrivare alla classificazione in
solidi e liquidi.

Obiettivi . Si vuole che i bambini at-
traverso un esame comparativo tra so-
lidi e liquidi individuino alcune del-
le proprieta che li differenziano e in
particolare:

a) i liquidi hanno bisogno di un con-
tenitore per essere trasportati; i soli-
di no; :

b) i liquidi non hanno forma propria
ma assumono quella del contenitore
in cui vengono posti; i solidi invece
hanno forma propria.

Materiale occorrente - Per svolgere le
prime due attivita di questa proposta
occorre:

— un recipiente contenente un po’ di
acqua;

— alcuni contenitori (ad esempio una
scatoletta, un bicchiere, una bottigliet-
ta, un cucchiaio ecc.);

— alcuni barattoli trasparenti di va-
ria forma e capacita.

E necessario inoltre un secchio. Per
svolgere [attivita finale occorrono
svariati oggetti solidi (il pili possibile
familiari ai bambini) e alcune botti-
gliette (o barattoli trasparenti) conte-
nenti liquidi diversi (ad esempio ac-
qua, latte, aceto, alcool ecc.). Pud es-
sere utile inoltre una scatola di car-
tone in cui raccogliere tutti gli og-
getti.

L EZIONE ~°A40_

Come svolgere il lavoro in classe

e Una prima distinzione
fra solidi e liquidi

Prima di iniziare Dattivita disponete
sulla cattedra alcuni contenitori (ad
esempio un barattolo, un cucchiaio,
un piattino, ecc.). Prendete poi il re-
cipiente contenente I'acqua, versatene
un po’ sul piano della cattedra o di
un banco e chiedete ai bambini di in-
dicare tutti i modi possibili per racco-
gliere o spostare l'acqua versata. Di-
sponete poi un oggetto solido qual-
siasi vicino al liquido versato e fate
una richiesta analoga alla precedente.
Prendete nota di tutti i suggerimenti
che i bambini esprimono.

Raccogliete quindi acqua nel secchio
e ponetelo in un angolo della classe.
Chiedete ad un bambino di portarvi
un oggetto presente nella classe e poi
di portarvi dell’acqua. Ripetete la ri-
chiesta a qualche altro bambino.

Osservazioni - In questa prima atti-
vita non vengono introdotti esplicita-
mente i termini «solido» e «liquido»
ma si fa in modo che i bambini no-
tino le differenti proprieta che carat-
terizzano questi due stati di aggrega-
zione della materia.
E probabile che i bambini alla vostra
richiesta di raccogliere dell’acqua, in-
dichino svariati modi: potrebbero in-
fatti citare la spugna, lo straccio, la
carta assorbente ecc.; dovrebbero i-
noltre richiedere uno dei contenitori
posti sulla cattedra per portarvi I’ac-
qua del secchio (qualora questo fosse
troppo pesante per essere trasportato).
bene avviare una discussione sulla
attivitd appena svolta in modo che
tutti si rendano conto di questa pri-
ma proprieta che differenzia i liquidi
dai solidi. Fate loro notare che per
raccogliere o spostare I'acqua hanno
avuto bisogno di contenitori mentre
per trasportare gli altri oggetti hanno
usato direttamente le mani.

e Un'altra proprieta dei liquidi

Mettete ora sulla cattedra i vari ba-
rattoli trasparenti di forma diversa e
versate in ciascuno di essi un bic-
chiere d’acqua facendo notare ai bam-
bini che in ogni barattolo & stata mes-
sa la stessa quantita di liquido. Chie-
dete a un bambino di osservare I'ac-
qua nei diversi contenitori indicando-
vi le somiglianze e le differenze. Ri-
petete tale richiesta ad altri bambini.

Osservazioni - Nell’elencare le diffe-
renze dell’acqua contenuta nei vari re-
cipienti i bambini potrebbero dire che
essa non arriva in tutti allo stesso li-
vello; che la superficie libera dell’ac-
qua in alcuni recipienti & pill estesa

che in altri (naturalmente i bambini
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esprimeranno questo concetto in ter-
mini diversi); che I'acqua ha una for-
ma diversa nei vari contenitori. Met-
tete in particolare risalto quest'ultima
proprieta, se viene citata dai bambi-
ni; se essi invece non arrivano da soli
a riconoscere che 1'acqua non ha una
forma propria ma assume quella dei
recipienti in cui & posta, ¢ bene che
li aiutiate voi. Potreste, a tale propo-
sito, proporre a qualche bambino di
disegnare alla lavagna i vari barattoli
con l'acqua evidenziandone i contor-
ni ad esempio con un colore.

E utile infine mostrare ai bambini che,
a differenza dell’acqua, un qualsiasi
oggetto solido mantiene sempre la sua
forma.

o Raggruppamento degli oggetti
in solidi e liquidi

Disponete sulla cattedra gli oggetti
precedentemente raccolti nella scatola
e proponete ai bambini di raggrup-
parli.

Accettate tutti i raggruppamenti pro-
posti e incoraggiateli a trovarne altri
fino a che si arrivi alla suddivisione
degli oggetti in solidi e liquidi.

Osservazioni - Dalla sperimentazione
in classe di questa attivita si & riscon-
trato che il raggruppamento degli og-
getti in solidi e liquidi non & imme-
diato per i bambini; essi tendono in-
fatti a classificare gli oggetti in base
ad altre proprieta.
Cio suggerisce che la distinzione fra
solidi e liquidi non & per loro con-
sapevole.

Seminario Didattico, Pavia
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ALTRE PROPRIETA
DEI SOLIDI
E DEI LIQUIDI

Questa proposta si articola in due
parti: nella prima i bambini effet-
tuano ancora una classificazione de-
gli oggetti in solidi e liquidi cercan-
do perd, questa volta, di precisare le
proprietd che caratterizzano gli uni
e gli altri. Nella seconda attivitd gli
alunni, osservando il comportamento
di solidi che si possono versare quali
sabbia, zucchero, sale ecc., vengono
invitati ad individuare le proprieta
che permettono di classificarli come
solidi.

Obiettivi - Con la prima attivitd si
vuole che i bambini imparino ad
esprimere in termini precisi le diffe-
renze fra solidi e liquidi. Con latti-
vita finale si vuol mostrare che non &
sufficiente che un oggetto abbia una
o alcune delle proprieta comuni ai
liquidi per essere un liquido: per
identificare un liquido, cosi come un
solido, occorre riconoscere un insie-
me di proprieta.

Materiale necessario - Per svolgere
la prima parte raccogliete in una sca-
tola svariati oggetti solidi e recipienti
trasparenti contenenti liquidi diversi
(ad esempio acqua, latte, aceto ecc.).
Occorrono anche due vassoi o due
piatti.

Per la seconda attivita occorrono al-
cuni barattoli contenenti rispettiva-
mente sabbia, farina, zucchero, sale
ecc. E utile inoltre una lente di in-
grandimento.

Come svolgere
il lavoro in classe

e Solidi e liquidi

Disponete sulla cattedra i due vassoi
contrassegnati con le lettere A e B
e dite ai bambini che su uno (ad
esempio il vassoio A) verranno rac-
colti oggetti solidi, sull’altro i li-
quidi.

Estraete dalla scatola un oggetto so-
lido e invitate un bambino dappri-
ma a prenderlo in mano e ad osser-
varlo attentamente in modo da indi-
viduarne le proprieta; chiedetegli poi
di disporlo nel vassoio giusto.
Ripetete la richiesta ad altri bam-
bini estraendo via via dalla scatola
i vari oggetti solidi e liquidi. E
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importante che incoraggiate ogni vol-
ta i bambini a spiegare i motivi per
i quali assegnano ciascun oggetto al
vassoio A o al vassoio B.

Osservazioni - Potrebbe essere utile
avere a disposizione nella scatola an-
che qualche recipiente trasparente
con dentro piccoli oggetti solidi in
modo che i bambini siano stimolati
a fissare I'attenzione sul contenuto del
recipiente e non sul recipiente stesso,
e a paragonare il diverso comporta-
mento dei contenuti solidi rispetto
a quelli liquidi.

Certamente i bambini non troveran-
no difficoltd nell’assegnare i vari og-
getti all’'uno o all’altro vassoio; &
probabile invece che non sappiano
spiegare i motivi di tale scelta. In
tal caso & utile proporre l'attivita se-
guente.

— Riassumete dapprima le proprieta
caratteristiche dei liquidi finora in-
dividuate ed esaminate poi insieme
un liquido qualsiasi per trovarne del-
le nuove.

A tale scopo prendete ad esempio
una bottiglietta contenente acqua,
eventualmente colorata con qualche
goccia di inchiostro, versatene un
po’ sulla cattedra e chiedete ai bam-
bini di osservare attentamente e di
descrivere i| liquido uscito dal con-
tenitore. Dalla discussione dovrebbe-
ro emergere le seguenti proprietd:

- i liquidi si possono versare;
- scorrono;
- si spandono; ecc.

Inclinate poi la bottiglietta e invitate
i bambini a fissare l'attenzione sulla
superficie libera del liquido e aiuta-
teli ad arrivare alla conclusione se-
guente:

- i liquidi, quando sono in quiete si
dispongono con la superficie libera
orizzontale.

Se i bambini mostrano qualche per-
plessita a riconoscere tale proprieta,
inclinate la bottiglia in modi diversi
sulla cattedra e chiedete ogni volta
ai bambini di disegnare sul loro qua-
derno il piano della cattedra, la botti-
glia e il livello dell’acqua colorata.
Controllate che i disegni siano tutti
corretti e fate notare che in tutti i
casi la superficie libera non & incli-
nata ma si dispone come il piano
della cattedra.

Osservazioni - Dalla sperimentazione
in classe di questa attivitad si & riscon-
trato che molti bambini hanno trova-
to difficoltd nel disegnare una botti-
glia inclinata e soprattutto nel dise-
gnare il livello del liquido (vedi figg.
1 e 2): in questi casi & stato neces-
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sario l'aiuto dell’'insegnante.
E emerso inoltre che per molti bam-

bini 'aggettivo « orizzontale » era
sconosciuto e I'attivitd ha offerto I'oc-
casione per introdurlo.

¢ Liquido o solido?

Mostrate agli alunni un recipiente
trasparente parzialmente riempito di
sabbia, scuotetelo, inclinatelo e ver-
sate poi un po’ di sabbia sulla catte-
dra. Chiedete ai bambini di descri-
vere quanto osservano e di indicare
a quale vassoio va assegnata la sab-
bia; incoraggiateli a spiegare i motivi
della loro scelta.

Osservazioni - Gli alunni diranno cer-
tamente che la sabbia deve essere as-
segnata al vassoio dei solidi, ma for-
se non sapranno indicarvene il mo-
tivo.

Noteranno probabilmente che la sab-
bia «scorre » come i liquidi, tende
ad assumere la forma del recipiente,
ma si differenzia da questi in quan-
to:

1) i granelli di sabbia hanno forma
propria e possono essere separati
P'uno dall’altro;

2) quando la sabbia viene versata
fuori dal recipiente si dispone in
modo da formare un « mucchietto ».

Se i bambini sono in difficolta ad
esprimere tali differenze & bene far
mettere nuovamente a confronto il
comportamento della sabbia con quel-
lo di un liquido qualsiasi. E utile inol-
tre mettere a loro disposizione delle
lenti di ingrandimento per osservare
meglio i granelli di sabbia e anche far
ripetere l'osservazione con zucchero,
sale, farina, ecc., per rendere pil varia
la loro indagine.

La sperimentazione in classe di que-
sta attivita ha mostrato che molti
bambini non hanno avuto difficoltd a
riconoscere che la sabbia e le altre
sostanze usate posseggono alcune pro-
prieta dei liquidi quando sono’ consi-
derate nel loro insieme ma che que-
stc proprietd non sussistono piu
quando si considera il comportamento
dei singoli granelli.

Seminario Didattico, Pavia
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In questa proposta viene dapprima
presentato un test di verifica sulle at-
tivita finora svolte dai bambini e suc-
cessivamente viene suggerita una pri-
ma attivita sulle interazioni.

TEST DI VERIFICA

Con questo test si vuole verificare se
i bambini hanno acquistato sicurezza
nell’eseguire classificazioni e nel con-
frontare le dimensioni degli oggetti.

Istruzioni per P'insegnante

Distribuite ad ogni bambino una co-
pia della scheda su cui & riportato il
test. Leggete le indicazioni relative
al riquadro n. 1, attendete circa un
minuto perché i bambini possano ri-

spondere al quesito e passate quindi
a leggere le indicazioni del riquadro
successivo. Procedete cosi fino ad
esaurire le domande del test. Ritirate
quindi le schede e, quando avrete cor-
retto tutte le risposte, riesaminate in
classe ciascun quesito con i bambini.

Riquadro n. I - Chiedete ai bambini
di scrivere sulla linea tratteggiata la
proprieta in base a cui sono stati fatti
i raggruppamenti A e B.

Riquadro n. 2 - Chiedete ai bambini
di indicare con una crocetta in quale
gruppo di oggetti va collocato I'og-
getto C.

Riquadro n. 3 - Chiedete ai bambini
di indicare con una crocetta gli og-
getti solidi.

Riquadro n. 4 - Chiedete ai bambini
di indicare con una crocetta le ma-
tite pit lunghe di A.

Riquadro n. 5 - Chiedete ai bambini
di indicare con una crocetta la striscia
piu larga e con un tratteggio quella
piu corta.

Riquadro n. 6 - Chiedete ai bambini
di disegnare una striscia piu stretta di
quella rappresentata.

N°1

AZX Qe

N°Z

O A

A) B)
---------------------------------------
N° N° 4’._
/
LATTE ZUCCHERA PASTA FARINA
A)

Neg N°§ '
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INTERAZIONI CON L’ACQUA

Nell’attivitd proposta i bambini ven-
gono invitati ad osservare il compor-
tamento di vari oggetti quando ven-
gono messi nell’acqua in modo da
stabilire se alcuni materiali possie-
dono o no la proprieta di galleggiare.

Obiettivi - Si vuol mostrare come sia
possibile mediante 'uso di opportune
interazioni scoprire nuove proprieta
degli oggetti che non sarebbero diret-
tamente rilevabili mediante i sensi.
L’attivita offre inoltre lo spunto per
introdurre l'uso delle tabelle e per
metterne in evidenza l'utilita quando
si vogliono raccogliere e confrontare
dei risultati sperimentali.

Materiale necessario - Preparate per
ogni gruppo di bambini un barattolo
trasparente con l'imboccatura larga
e i seguenti oggetti: un turacciolo,
alcuni chiodi, rondelle, stecchini, bi-
glie e pezzettini di legno di vario tipo.

Come svolgere il lavoro in classe

Distribuite a ciascun gruppo di bam-
bini gli oggetti precedentemente pre-
parati e il barattolo parzialmente
riempito di acqua. Chiedete di esa-
. minare attentamente i vari oggetti a
" ‘disposizione e di prevedere il compor-
tamento di ciascun oggetto quando
viene messo nell’acqua; invitate i
bambini ad annotare le loro previ-
sioni sul quaderno.

Fate poi eseguire la prova per veri-
ficare la correttezza delle previsioni.
Chiedete infine di raggruppare gli og-
getti in « oggetti che galleggiano » e
< oggetti che vanno a fondo ». Fate
notare che la proprieta di galleggia-
re (o no) € una caratteristica del ma-
teriale di cui sono -costituiti gli og-
getti e che essa & stata rilevata fa-
cendo « interagire » ciascun oggetto
con l'acqua. g

E utile raccogliere i risultati del lavo-
ro costruendo alla Javagna o su un
cartellone insieme ai bambini una ta-
bella riassuntiva come questa:

E opportuno inoltre, se non l'avete
gia fatto nelle precedenti attivita sul-
le classificazioni, introdurre per ogni
tipo di materiale il termine corretto.

Osservazioni - 1l termine « interazio-
ne » & nuovo per i bambini ed espri-
me un concetto che va acquisito gra-
dualmente. E utile quindi introdurre
tale termine senza insistere molto
sul suo significato: i bambini infatti
avranno modo di impossessarsi di ta-
le concetto svolgendo le successive
attivita.

Seminario Didattico, Pavia

Oggelio Materisle ;fcigﬁ?liﬁ:::;:;: confécqua
Turacciolo Sughero gdlieggia
Stecchino legno galleggia
Chiodo metallo hon galleqqia
Biglia vetro non  g3!leggia
Pezzo di legno legno galleqqia
Rondella metallo hon galleggia j
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VARI TIPI DI INTERAZIONI

Con le attivita suggerite in questa
proposta i bambini hanno modo di
comprendere come sia possibile, sfrut-

tando opportune interazioni, indivi-
duare importanti proprieta del legno
¢ del metallo: ci siamo limitati a
questi due materiali per rendere pia
semplice il lavoro dei bambini. La
proposta si articola in due parti: nel-
la prima i bambini esaminano l'inte-
razione di oggetti di legno e di me-
tallo con la fiamma, individuando co-
si le proprietd di bruciare (0 no) e
quella di condurre (o no) il calore.
Nella seconda parte vengono sugge-
rite interazioni di vario tipo in modo
che i vambini possano scoprire nuo-
ve proprieta del legno e del metallo.

Obiettivi - Si vuole che i bambini,
attraverso l'esame di vari tipi di in-
terazione, riflettano ancora sull’effi-
cacia di questo nuovo metodo per in-
dividuare alcune proprieta degli og-
getti non direttamente rilevabili coi
sensi.

Materiale necessario - Per svolgere la
prima parte occorrono per ogni grup-
po di bambini:

— oggetti di legno (stecchini, fuscel-
li, ecc.) e oggetti di metallo (chiodi,
chiavi, ecc.)

— una scatola di fiammiferi.

Occorrono inoltre una candela, un
cucchiaio di legno e uno di acciaio.

Per svolgere la seconda parte occor-
rono: carta vetrata, forbici, un mar-
tello e un coltello.

Come svolgere
il lavoro in classe

e [nterazione con la fiamma

Ricordate con i bambini le proprie-
ta dei materiali che hanno potuto in-
dividuare mediante !'interazione con
I'acqua e dite loro che, con lattivita
proposta, si soffermeranno ad esami-
nare due particolari materiali (il le-
gno e il metallo) per individuarne
nuove proprieta.

Distribuite quindi a ciascun gruppo
di bambini gli oggetti di legno e di
metallo precedentemente preparati e
chiedete dapprima di prevedere che
cosa pensano che succeda a ciascun
oggetto quando viene messo a contat-
to con la fiamma e di scrivere le pre-
visioni sul quaderno.

Fate poi eseguire la prova lavoran-
do personalmente con ogni gruppo e
facendo porre ogni oggetto a contatto
con la flamma del fiammifero acceso.
Invitate i bambini ad annotare quan-
to osservano per ciascun oggetto quan-
do viene fatto interagire con la fiam-
ma.

Avviate quindi una discussione sul-
le osservazioni fatte e fate in modo
che emergano la proprietd del legno

L&

(quella di bruciare) e la proprieta del
metallo (quella di non bruciare).

A conclusione dell’attivita & bene in-
vitare i bambini ad elencare altri ma-
teriali che, secondo la loro esperienza,
bruciano oppure no a contatto con
la flamma.

o Una seconda interazione
Disponete ora sulla cattedra il cuc-
chiaio di metallo e quello di legno
e accendete la candela.

Invitate un bambino a prendere in
mano, ad una estremitd, il cucchiaio
di metallo e a dire se sente qualcosa
quando lascia a contatto per un po’
di tempo l'altra estremita con la fiam-
ma della candela. Invitate anche altri
bambini a toccare I'estremita del cuc-
chiaio e prendete nota delle espres-
sioni che essi usano per indicare quan-
to sentono.

Chiedete poi ad un altro bambino di
prendere in mano il cucchiaio di le-
gno e di dire che cosa sente quando
lo lascia a contatto con la fiamma.
Ripetete tale richiesta ad altri bambi-
ni prendendo ancora nota delle in-
dicazioni che forniscono.

E utile a questo punto che riesami-
niate insieme ai bambini le osserva-
zioni emerse nei due casi. E opportu-
no che introduciate voi le espressio-
ni corrette per indicare le proprieta
del legno e del metallo appena indi-
viduate e cioe: « il metallo conduce
il calore »; «il legno non conduce
il calore ».

Come nellattivita precedente, per
ampliare I'esperienza dei bambini &
bene invitarli ad elencare altri ma-
teriali che conducono bene il calore
e altri che non lo conducono.

E utile infine raccogliere i risultati
del lavoro svolto nelle due attivita
aiutando i bambini a costruire una
tabella riassuntiva.

Osservazioni - Le attivitd proposte
permettono di approfondire il con-
cetto di interazione ed offrono inol-
tre lo spunto per far notare come
I'utilizzazione dei materiali & stretta-
mente collegata con le loro proprieta.
A tale proposito potreste avviare una
discussione con i bambini in modo
che si rendano conto dell’importanza
delle proprieta trovate per il legno e
il metallo e colleghino queste con la
loro esperienza quotidiana. Potreste
ad esempio far notare che in una
qualsiasi pentola da cucina il manico
¢ sempre costituito di un materiale
che non conduce il calore mentre il
fondo & metallico.

e Altre interazioni

A completamento delle precedenti at-

tivita proponete ai bambini di amplia-
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re la tabella della proprieta del legno
e del metallo dando loro l'opportu-
nita di esaminare altri tipi di intera-
zione. Fornite per questo ad ogni
gruppo carta vetrata, un coltello scar-
samente tagliente, un martello ecc. e
invitate i bambini a far interagire gli
oggetti di legno e di metallo gia esa-
minati con quelli appena forniti in
modo da individuare nuove proprieta
dei due materiali. Dovrebbero emer-
gere le proprieta:

— il legno si pud limare facilmente
con la carta vetrata, il metallo no;
— il legno si puo incidere e tagliare
con un coltello, il metallo no;

— il legno si pud deformare facil-
mente con un martello, il metallo con
piu difficolta.

* % %

ANCORA SULLE INTERAZIONI
CON P’ACQUA

Questa proposta si articola in due
parti: nella prima i bambini facendo
interagire diverse sostanze con l'ac-
qua osservano che alcune di esse han-
no la proprieta di sciogliersi e altre
no. Nella seconda parte essi, sfruttan-
do ancora linterazione con I'acqua,
hanno modo di rilevare nuove pro-
prieta degli oggetti e di individuare
in particolare una importante pro-
prieta dei semi: quella di germinare.

Avvertenza - Con le attivita suggerite
si vuole mostrare come le interazioni
possano produrre cambiamenti negli
oggetti: questi cambiamenti possono
avvenire in un breve periodo di tem-
po (esempio I'assorbimento di acqua)
o in un periodo piu lungo (esempio
la germinazione dei semi).

Materiale necessario - Per svolgere
la prima parte occorrono per ogni
gruppo di bambini:

— sei bicchierini di plastica conte-
nenti rispettivamente bicarbonato, fe-
cola, sale, farina, zucchero e gesso in
polvere;

— un cucchiaino o un altro oggetto
che serva per mescolare;

— due contenitori per I'acqua.

Per svolgere la seconda parte occor-
rono per ogni gruppo:

— alcuni sassolini, semi di vario ti-
po, zollette di zucchero, puntine, pez-
zetti di spugna;

— cinque bicchierini di plastica;

— un piatto di plastica;

— un cucchiaino;

— un po’ di bambagia.

Tenete inoltre a disposizione dei bam-
bini un contenitore con l'acqua.

Come svolgere
il lavoro in classe

o Alcune sostanze sono solubili in
acqua

Distribuite ad ogni gruppo i due bic-
chieri contenenti rispettivamente bi-
carbonato e fecola e invitate i bam-
bini ad esaminare accuratamente le
due sostanze e ad indicarvi le pro-
prieta che le differenziano. Distribui-
te poi ad ogni gruppo i due barattoli
parzialmente riempiti di acqua e il
cucchiaino e chiedete di far intera-
gire le due sostanze con l'acqua e di
annotare sul quaderno le osservazio-
ni fatte.

Lasciate lavorare i bambini per un
po’ di tempo e invitateli, se necessa-
rio, a mescolare bene l'acqua dopo
avervi versato una sostanza.
Raccogliete quindi alla lavagna le
indicazioni emerse e introducete i
termini corretti per indicare le pro-
prieta individuate e cioé:

— il bicarbonato e solubile (I'acqua
appare limpida e il bicarbonato sem-
bra essere scomparso);

— la fecola non & solubile (I'acqua
appare lattiginosa e dopo un po’ la
fecola si deposita sul fondo).

A completamento dell’attivita fornite
ai bambini le altre sostanze e invita-
teli a individuare quelle solubili in
acqua e quelle insolubili. Fate infine
compilare una tabella per riassume-
re i risultati del lavoro svolto.

Osservazioni - E bene che i bambini,
per esaminare la solubilita delle so-
stanze, si abituino ad usarne quantita
piccole; ¢ facile infatti che un cuc-
chiaino colmo di bicarbonato non si
sciolga completamente in mezzo bic-
chierino di acqua, mentre si scioglie
facilmente se se ne usa una quantita
piu piccola. La fecola invece non si
scioglie, anche se se ne usa una quan-
tita assai piccola.

e Una importante proprieta dei semi:
quella di germinare

Distribuite ad ogni gruppo il materia-
le indicato precedentemente e chiede-
te ai bambini di prevedere cosa suc-
cede a ciascun oggetto se viene fat-
to interagire con l'acqua. Invitateli
quindi a procedere con l'esperienza
dicendo loro di mettere un esemplare
di ciascun oggetto nei vari bicchieri-
ni, di versare in ciascuno di essi qual-
che cucchiaino di acqua e di prende-
re nota di quanto osservano.

Osservazioni - 1 bambini noteranno
senz'altro che alcuni oggetti sono
cambiati a contatto con l'acqua e al-
tri no.
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Riassumete quindi le osservazioni fat-
te introducendo i termini corretti per
indicare le proprieta rilevate median-
te I'interazione con l'acqua:

— la spugna e la bambagia « as-
sorbono » J'acqua e si « gonfiano »
leggermente;

— la zolletta di zucchero si scioglie;
— gli altri oggetti rimangono inalte-
rati.

Proponete quindi di procedere con
Iattivita seguente.

Invitate i bambini a coprire il fondo
del piatto a loro disposizione con la
bambagia, a versarvi un po’ di ac-
qua in modo da inumidirla unifor-
memente e a deporvi due o tre esem-
plari di ciascun oggetto rimasto inal-
terato a contatto con l'acqua. Propo-
nete loro di lasciare interagire con
I’acqua gli oggetti per parecchio tem-
po e di osservarli ogni giorno in mo-
do da rilevarne eventuali cambia-
menti.

Fate poi coprire il piatto con un fo-
glio di plastica (in modo da ridurre
I'evaporazione) e abbiate cura che
nei giorni successivi i bambini prov-
vedano a mantenere la bambagia
sempre umida.

Quando apparira per la prima volta
la germinazione di un seme invitate
i bambini a dirvi che cosa osservano.
Introducete voi la parola « germina-
re » se i bambini non la usano e fate
notare che la proprieta di germinare
¢ tipica della maggior parte dei semi
e che essa € stata messa in evidenza
mediante 'interazione prolungata con
I'acqua.

Osservazioni - Se avrete usato punti-
ne non di acciaio i bambini noteran-
no che esse dopo qualche giorno ar-
rugginiscono e riconosceranno che
anche questo cambiamento & dovuto
alla interazione con l'acqua.

Seminario Didattico, Pavia
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L’ARIA E UN OGGETTO

Con questa proposta inizia una serie
di attivita che riguardano un parti-
colare stato di aggregazione della ma-
teria: lo stato gassoso. Con le prime
attivitd i bambini imparano a rendersi
conto della presenza dell’aria e ad in-
dividuarne alcune proprieta.

Obiettivi - Si vuole mostrare che
I’aria si comporta come un qualsiasi
altro oggetto e si vuole portare i
bambini ad individuarne le proprieta
caratteristiche.

Materiale necessario - Per svolgere le
attivita occorrono un sacchetto di pla-
stica, un secchio di plastica e, per
ogni bambino, un contagocce e una
siringa.

Come svolgere il lavoro in classe
e L’aria occupa un volume

Riempite d’aria il sacchetto di plasti-
ca serrandone bene il lato aperto.
Chiedete ai bambini di provare a
comprimerlo e di indicarvi cosa con-
tiene. Dopo che essi vi avranno ri-
sposto « aria » proponete loro di sof-
fermarvi insieme ad indagare sulle
proprieta di questa.

Immergete completamente il sacchet-
to di plastica pieno d’aria nel secchio
parzialmente riempito d’acqua e chie-
dete agli alunni di osservare attenta-
mente cosa succede al livello del-
'acqua. Suggerite loro di segnare il
livello dell'acqua nel secchio prima
e dopo lintroduzione del sacchetto
in modo da rilevarne con sicurezza
I'innalzamento. Lasciate che i bambi-

34

m° A+

R

ni effettuino tutte le prove che ven-
gono loro in mente, in modo che ar-
rivino da soli alla conclusione che &
I'aria contenuta nel sacchetto che spo-
sta. 'acqua e che quindi I'aria ha un
proprio volume come qualunque al-
tro oggetto.

Osservazioni - In base alle attivita
svolte in precedenza sul volume degli
oggetti, non dovrebbe essere difficile
per i bambini concludere che, con-
trollando I'acqua spostata dal sac-
chetto pieno d’aria, si pud « visua-
lizzare » lo spazio occupato dall’aria
ossia il suo volume. Per dissipare ogni
dubbio sulla conclusione appena in-
dicata e per evitare che qualche bam-
bino pensi che sia il sacchetto di pla-
stica a far innalzare il livello dell’ac-
qua, e non l'aria in esso contenuta,
¢ bene effettuare la prova seguente.
Sgonfiate il sacchetto, piegatelo in
modo da far uscire tutta I'aria e poi
immergetelo nel secchio: in questo
caso I'innalzamento del livello dell’ac-
qua risultera impercettibile ¢ i bam-
bini si convinceranno che nelle pro-
ve precedenti era proprio l'aria a
spostare l’acqua.

® Alcune proprieta dell’aria

Immergete di nuovo nell’acqua il
sacchetto di plastica pieno d’aria e
praticatevi un forellino. Fate osser-
vare ai bambini le bollicine e chiede-
te loro di che cosa sono fatte. Fate
in moda che siano i bambini a con-
cludere che la comparsa delle bolli-
cine nell’acqua segnala la presenza di
aria che esce dal sacchetto.
Distribuite quindi agli alunni i con-
tagocce e chiedete di indicarvi che
cosa questi contengono. Se i bambi-
ni non dicono che contengono aria
invitate qualche bambino a premere il
cappuccio di gomma tenendo la pun-
ta del contagocce immersa nell’acqua.
Le bollicine che escono dal contagoc-
ce segnalano la presenza dell’aria al
suo interno.

Invitate i bambini a ricordare le oc-
casioni in cui hanno visto usare tale
sistema per scoprire la presenza di
un foro in un contenitore d’aria (ad
esempio in una gomma da bicicletta).
Distribuite infine ai bambini le sirin-
ghe di plastica e discutete con loro
sull’'uso di queste. L'esperienza che i
bambini hanno gia avuto con tale og-
getto & certamente ricca e nel corso
della discussione potreste sfruttare le
loro conoscenze per arrivare insieme
alla conclusione che la siringa & un
oggetto utile per prelevare liquidi e
aria e per spostarli dove si vuole.
Potreste per esempio sollevare lo
stantuffo e chiedere cosa & entrato
nella siringa. Quando i bambini avran-
no risposto « aria » chiedete loro di
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dimostrare quanto affermano. E pre-
vedibile che essi immergano la sirin-
ga nell’acqua per produrre bollicine
di aria come nel caso del contagoc-
ce.

A completamento dell’attivitd discute-
te coi bambini sulle proprietd della
aria che hanno avuto modo di rico-
noscere con le prove appena fatte.
Nella discussione aiutate i bambini
ad arrivare alla conclusione che I’aria:

a) ¢ incolore e trasparente

b) occupa tutto lo spazio a disposi-
zione nel recipiente che la contiene

¢) ha bisogno di un contenitore chiu-
SO per essere trasportata.

Introducete voi, se necessario, il ter-
mine gas per indicare oggetti che,
come l'aria, hanno le proprietd so-
pra elencate (b e c).

Osservazioni - La sperimentazione in
classe ha mostrato che questa attivita
viene svolta con interesse e che tutti
i bambini arrivano facilmente ad in-
dividuare le proprietd dell’aria. Molti
bambini hanno pit volte messo in
evidenza che le bollicine sono « ton-
de »; questo li ha meravigliati e li ha
spinti a trovare delle possibili spiega-
zioni. Ad esempio un bambino ha tro-
vato un modo semplice per spiegare
quanto osservava dicendo che le bol-
licine sono tonde perché « I'aria pre-
me nello stesso modo da tutte le r~
t1».
Seminario Didattico, .
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ALTRE PROPRIETA DEI GAS

In questa proposta vengono sugge-
rite altre esperienze riguardanti la
aria.

In particolare si fa in modo che i
bambini riconoscano la presenza del-
I'aria intorno a loro e dentro di lo-
ro e che individuino altre proprieta
dei gas.

Obietrivi - Con le attivitA proposte
si vuole rafforzare nel bambino la
convinzione che i gas sono oggetti
reali e si vuole inoltre mostrare che
i gas, a differenza dei liquidi e dei
solidi, sono facilmente comprimibili.

Materiale necessario - Per ogni bam-
bino occorrono: un recipiente tra-
sparente, una cannuccia da bibita,
due siringhe di plastica, un tubicino
di gomma adattabile alle siringhe.
Occorrono inoltre: una bottiglia, un
imbuto di plastica, una bacinella tra-
sparente abbastanza alta e un bic-
chiere.

Come svolgere il lavoro in classe

e Soffiare nell'acqua con cannucce
da bibita

Distribuite ai bambini i recipienti
trasparenti contenenti acqua e le can-
nucce da bibita. Dite loro di intro-
durre una estremitd della cannuccia
nell’acqua, di soffiare delicatamente e
di paragonare quanto osservano ora
con cid che hanno visto nelle prece-
denti esperienze sull’aria. Indirizza-
te la loro attenzione sulla provenien-
za dell’aria e sul cammino percorso
da questa in modo da farli soffer-
mare sulla relazione fra I'aria del-
'ambiente intorno a loro e I'aria nel
loro corpo.

A questo punto chiedete ai bambini
di suggerire come possono accor-
gersi dell’esistenza dell’aria intorno
a loro e nel loro corpo. Dovrebbero
facilmente rispondere che basta agi-
tare le mani o muoversi velocemente
per avvertire la sua presenza e an-
che ricordare che laria pud far
muovere oggetti come le foglie, i
panni stesi, ecc. Per quanto riguar-
da l'aria contenuta nel corpo la si
pud « sentire » soffiando sulle mani
0 su oggetti leggeri che possono
essere spostati.

Osservazioni - Questa attivitd vuole
da un lato mettere in evidenza che
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c’¢ aria anche nel nostro corpo e
dall’altro offrire l'occasione di riba-
dire il concetto che, non essendo
l'aria visibile, la sua presenza puo es-
sere evidenziata solo con prove in-
dirette.

e Con due siringhe di plastica

Prendete due siringhe di plastica
uguali A e B e il tubicino di gomma
per collegarle. Riempite con acqua
una siringa (A) fino a un certo li-
vello. Collegatela mediante il tubici-
no di gomma alla siringa B inizial-
mente chiusa e spingendo il pistone
di A fate osservare ai bambini che
I'acqua spostandosi da A a B, spinge
fuori lo stantuffo di B. Ripetete la
esperienza esattamente allo stesso
modo riempiendo questa volta la si-
ringa A con aria. L’osservazione del-
I'aria che si trasferisce da A a B
spostando lo stantuffo (vedi figu-
ra) dovrebbe rafforzare nei bambi-
bini la convinzione che i gas sono
« oggetti reali ».

Dopo aver tolto il tubicino di gom-
ma che collega le due siringhe, riem-
pite con aria la siringa A e con ac-
qua la siringa B, estraendo il pisto-
ne nei due casi fino allo stesso li-
vello. Chiudete con un dito I'imboc-
catura della siringa A e spingete il
pistone. Prendete nota della posizio-
ne a cui questo arriva. Ripetendo
I'operazione con la siringa B dovreste
arrivare insieme ai bambini alla con-
clusione che I'aria si comprime facil-
mente, mentre l'acqua, come tutti
gli altri liquidi, & praticamente in-
comprimibile.

Distribuite infine ai bambini sirin-
ghe e pezzi di tubicino e lasciateli
liberi di effettuare con questi oggetti



tutte le prove che vogliono; aiutateli
a spiegare le loro osservazioni qua-
lora si trovassero in difficolta.

Osservazioni - La sperimentazione
in classe di questa attivita ha mo-
strato che essa & stata seguita dai
bambini con molta attenzione, pro-
babilmente per la novita del lavoro
proposto. Per quanto riguarda la pro-
prieta dei gas di essere comprimibi-
li & stato I'insegnante a introdurre ta-
le termine perché nessun bambino,
come era del resto prevedibile, lo
ha usato spontaneamente.

e L'’aria nella bottiglia

Prendete la bottiglia e inserite in
essa I'imbuto di plastica premendolo
sull'imboccatura in modo che late-
ralmente I'aria non passi.

Versate I'acqua nell'imbuto fino a
riempirlo e man mano che l'acqua
scende nella bottiglia aggiungete nuo-
va acqua nell'imbuto.

Fate notare ai bambini che l'acqua
scende per un poco nella bottiglia
e poi si arresta. Chiedete loro se
sanno spiegare quanto osservano e se
sanno indicare un modo per far di
nuovo scendere l'acqua nella botti-
glia. Se i bambini non riescono a
spiegare da soli quanto osservano &
bene che li aiutiate voi.

Osservazioni - L'acqua a un certo
punto non scende piu perché I'aria
contenuta nella bottiglia non pud
uscire e impedisce quindi I'accesso
dell’acqua. Introducendo perd nella
bottiglia un tubicino di gomma (op-
pure sollevando I'imbuto) e consen-
tendo quindi l'uscita dell'aria, I'ac-
qua ricomincia a scendere dall'im-
buto nella bottiglia.

La sperimentazione in classe di que-
sta attivita ha mostrato che essa ¢
particolarmente utile ai bambini in
quanto li induce a riflettere su espe-
rienze a loro note. Infatti tutti sape-
vano che per far entrare I'acqua nel-
la bottiglia bisogna alzare I'imbuto
ma non avevano mai riflettuto sul
fatto che facendo cid si permette al-
I'aria di uscire.

e L’aria nel bicchiere

Prendete la bacinella, riempitela di
acqua, capovolgete in essa un bic-
chiere trasparente (o un barattolo di
vetro) e immergetelo completamente
nell’acqua. Chiedete quindi ai bam-
bini perché I'acqua non va a riempi-
re completamente il bicchiere. Per
far notare meglio che il livello a
cui arriva I'acqua dentro il bicchiere
¢ inferiore a quello dell’acqua nella
bacinella potreste introdurre nel bic-
chiere un oggetto che galleggi. 1

bambini, dopo quanto hanno conclu-
so nelle attivitd precedenti, dovreb-
bero rispondere facilmente che l'ac-
qua non entra nel bicchiere perché
questo contiene aria. Chiedete allora
come si pud procedere per far en-
trare I'acqua. 1 bambini dovrebbero
rispondere che & necessario tirare via
I’aria e, se hanno ancora a portata
di mano il tubicino di gomma e le
siringhe, certamente sapranno tro-
vare da soli il modo piu efficace per
ottenere il risultato desiderato.
Seminario Didattice, Pavia
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quella di rendere frizzante I'acqua o
la bibita in cui esso & contenuto.
Altre proprieta dell’anidride carbo-
nica verranno studiate nella succes-
siva proposta.

Obiettivi - Con le attivita suggerite,
che vengono essenzialmente condot-
te dall’insegnante, si vuole che i bam-
bini incomincino a riconoscere che
gas diversi hanno proprieta diverse
e che & possibile, mediante queste,
distinguere un gas daiialtro.

Materiale necessario - Per svolgere la
prima parte occorrono: un bicchiere
trasparente; una bottiglietta di Coca-
Cola; pastiglie di Alka-Seltzer e un
sacchetto di plastica per alimenti (ad
esempio Domopack: 30 sacchetti
18 X 22).

Per svolgere la seconda parte & ne-
cessario che vi procuriate, in farma-
cia o dal droghiere, del bicarbonato
di sodio e dell’acido citrico in polve-
re oppure, se le trovate ancora, del-
le cartine per la preparazione dell’ac-
qua da tavola frizzante in bustine se-
parate (esse contengono rispettiva-
mente bicarbonato di sodio e acido
citrico). Occorrono inoltre un limo-
ne e un po’ di aceto.

Come svolgere il lavoro in classe
e Con Alka Seltzer e Coca-Cola

Prendete un bicchiere trasparente
parzialmente riempito di acqua, in-
troducetevi una pastiglia di Alka-
Seltzer e invitate i bambini ad indi-
carvi che cosa osservano. Essi note-
ranno senz'altro le bollicine che si
sviluppano e non dovrebbe quindi
essere difficile riconoscere, in base
alla esperienza precedente sull’aria,
che la presenza delle bollicine indica
che la pastiglia di Alka Seltzer a con-
tatto con l'acqua sviluppa un gas.
Si tratta di aria oppure di un gas di-
verso?

Prendete allora una bottiglietta di
Coca-Cola, apritela davanti ai bam-
bini e versate del contenuto in un
bicchiere. Fate notare che anche in
questo caso si formano le bollicine,
che indicano la presenza di gas nella
Coca-Cola.

Agitate quindi la Coca-Cola rimasta
nella bottiglietta, facendo notare an-
cora lo sviluppo di bollicine che in
questo caso €& molto intenso (schiu-
ma).

Continuate ad agitare fino a che non
si sviluppano piu bollicine.

Fate ora assaggiare a uno o pit bam-
bini la Coca-Cola del bicchiere e
quella della bottiglietta. Essi note-
ranno senz'altro che la Coca-Cola
della bottiglietta, a differenza di quel-
la del bicchiere, non « pizzica » piu.

Osservazioni - Questa esperienza do-
vrebbe essere sufficiente a convince-
re i bambini che il gas contenuto
nella Coca-Cola & diverso dall'aria
in quanto rende la bibita « frizzan-
te ».

Fate assaggiare poi anche l'acqua in
cui avete fatto sciogliere 1'Alka
Seltzer. L’acqua & diventata frizzan-
te; per i bambini non dovrebbe per-
tanto essere difficile concludere che
il gas che si & prodotto introducendo
I’Alka-Seltzer nell’acqua & probabil-
mente uguale a quello contenuto nel-
la Coca-Cola.

Per rafforzare l'idea che I'Alka-Selt-
zer in acqua produce gas, prendete
il sacchetto di plastica per alimenti,
introducete sul fondo in un angolo
una pastiglia di Alka-Seltzer e nel-
l'altro un po’ di acqua facendo in
modo che non vengano a contatto.
Chiudete quindi il sacchetto cercan-
do di fare uscire l'aria in esso con-
tenuta. Fate ora venire a contatto I'ac-
qua con [|'Alka-Seltzer: i bambini
potranno osservare che il sacchetto
andra pian piano gonfiandosi per
effetto del gas prodotto.

A questo punto & opportuno che in-
troduciate voi il nome di questo nuovo
gas: si tratta dell’anidride carbonica.

e Con bicarbonato di sodio e acido
citrico

Prendete il bicarbonato di sodio e
I'acido citrico in polvere e unite
quantita circa uguali delle due pol-
veri. Versate il miscuglio in un bic-
chiere d’acqua e fate nuovamente os-
servare ai bambini lo sviluppo di bol-
licine; invitate poi qualcuno di loro
ad assaggiare l'acqua: essi noteranno
senz'altro che & diventata frizzante
e concluderanno quindi che il gas
prodotto & ancora anidride carbonica.
Sciogliete ora in un po’ d’acqua solo
la polvere di acido citrico e fate as-
saggiare la soluzione cosi ottenuta:
essa avra un gusto « acidulo », si-
mile a quello del limone. Versando
poi un po’ di bicarbonato nella so-
luzione acidula otterrete ancora pro-
duzione di anidride carbonica. Pro-
ponete a questo punto ai bambini di
far « reagire » il bicarbonato con al-
tre sostanze acide (ad esempio: suc-
co di limone, aceto): osserverete in
tutti i casi lo sviluppo di anidride
carbonica. Nella discussione aiutate,
se necessario, i bambini ad arrivare
alla conclusione che un modo per
produrre anidride carbonica & quello
di far reagire bicarbonato di sodio
con sostanze opportune (acide).

Ricordate loro infine che anche nel
caso dell’Alka-Seltzer il bicarbonato
di sodio e l'acido citrico o tartarico
(contemporaneamente contenuti nella
pastiglia effervescente), reagendo in-
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sieme quando vengono a contatto con
l'acqua, producono anidride carbo-
nica.
Chiedete infine ai ragazzi di leggere
la composizione dei « preparati » per
bibite frizzanti (cartine per acqua da
tavola, Alka-Seltzer, Diger Seltz, car-
tine per aranciata ecc.) e fate notare
come in ognuna di esse siano pre-
senti il bicarbonato di sodio e altre
sostanze (acide) con cui esso possa
interagire.

Seminario Didattico, Pavia
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Obiettivi - Si vuole che i bambini in-
dividuino alcune proprieta dell’anidri-
de carbonica sfruttando interazioni
opportune.

Materiale necessario - Per svolgere
le attivita occorrono: una bottigliet-
ta a collo stretto, palloncini di gom-
ma, alcuni recipienti con I'imbocca-
tura larga (barattoli o vaschette),
fiammiferi e cannucce da bibita. Oc-
corrono inoltre bicarbonato, aceto e
acqua di calce.

Come svolgere il lavoro in classe
e Confronto tra palloncini

Proponete ai bambini di studiare al-
tre proprieta dell’anidride carbonica.
Nelle esperienze che seguono, per
produrre anidride carbonica, convie-
ne usare la reazione bicarbonato di
sodio-aceto, che & molto comoda ed
efficace.

Prendete allora la bottiglietta a collo
stretto, introducetevi un cucchiaino
di bicarbonato cercando di non spor-
care le pareti (potrete farlo utiliz-
zando un imbuto o un foglio di carta
arrotolato a cono) e quindi versatevi
un po’ d’aceto. Chiudete subito la
apertura della bottiglietta con un pal-
loncino di gomma: osserverete il pal-
loncino gonfiarsi. (L’esperimento riu-
scira meglio se avrete preventivamen-
te gonfiato un paio di volte il pallon-
cino in modo da rendere piu elastica
la gomma).

Quando lo sviluppo di anidride car-
bonica ¢ terminato chiudete il pal-
loncino e staccatelo dalla bottiglietta.
Chiedete ai bambini come mai il pal-
loncino si & gonfiato e accertatevi che
tutti abbiano capito che in esso c’¢
anidride carbonica.

Prendete poi un altro palloncino del-
le stesse dimensioni del precedente,
ma possibilmente di colore diverso, e
gonfiatelo con aria usando una pom-
petta in modo che assuma circa lo
stesso volume di quello gonfiato con
anidride carbonica.

Lasciate cadere contemporaneamen-
te i due palloncini dalla massima al-
tezza che potete (ad esempio salen-
do su una sedia e alzando le brac-
cia). Ripetete I'esperimento piu volte
finché i bambini noteranno che il
palloncino gonfiato con anidride car-
bonica arriva a terra sempre per pri-
mo. Invitateli a formulare ipotesi che
spieghino il diverso comportamento
dei due palloncini e aiutateli, se ne-
cessario, a concludere che P'anidride
carbonica pesa piu dell'aria.

Osservazioni - Questa attivitd risulte-
ra ovviamente piu divertente se i
bambini avranno a disposizione nu-
merosi palloncini e se potranno ese-

guire da soli le operazioni prima de-
scritte ed eventualmente anche altre
prove che possono loro venire in
mente.

Puo essere utile, inoltre, discutere
con i bambini richiamando le loro
esperienze con i palloncini compe-
rati alla fiera.

Soffermate I'attenzione in particolare
sul fatto che tali palloncini tendono
a salire se lasciati liberi e quindi con-
tengono gas piu leggeri dell’aria. Po-
treste a questo punto aggiungere che
il gas che dovrebbe essere usato per
gonfiare i palloncini si chiama elio.
Potreste anche precisare che in qual-
che caso viene usato un gas leggero,
meno costoso dell’elio, che si chiama
idrogeno. Tale gas & perd infiamma-
bile e pud esplodere; per prudenza,
non sapendo con quale gas sono
stati gonfiati i palloncini, & bene fare
molta attenzione a non avvicinarli a
fiammiferi accesi o a sigarette.

e Lo spegnimento della fiamma

Producete ora anidride carbonica in
un barattolo di vetro ad imboccatu-
ra larga (ad esempio in un baratto-
lo della marmellata) e mostrate che
inserendovi un fiammifero acceso o
una candela la flamma si spegne im-
mediatamente.

Un’altra proprieta molto importante
dell’anidride carbonica & quindi quel-
la di impedire la combustione.

Osservazioni - In tutte le classi in
cui si ¢ sperimentata questa attivita
¢ stato molto interessante per i bam-
bini vedere che la fiamma si spegne
a contatto con l'anidride carbonica.
Tale fenomeno ha permesso ai bam-
bini di ricordare altre occasioni in
cui avevano sentito raccontare che si
era fatta un’osservazione analoga (ad
esempio nelle cantine durante la fer-
mentazione dell’'uva).

e L’intorbidimento dell'acqua di calce

Un’altra proprieta dell’anidride car-
bonica (che viene spesso sfruttata
dai chimici per individuare tale gas)
¢ quella di intorbidire I'acqua di
calce.

Per produrre acqua di calce & suffi-
ciente sciogliere in acqua dell’ossido
di calcio (noto anche come calce vi-
va) e lasciare la soluzione a riposo in
recipiente chiuso in modo che I'idra-
to di calcio in eccesso si depositi sul
fondo e la soluzione diventi limpi-
da. Per evitare che agitandola il pre-
cipitato ritorni in sospensione, & op-
portuno travasare sempre la soluzio-
ne molto delicatamente.

Potete ora mostrare ai bambini il fe-
nomeno dell'intorbidimento dell’ac-
qua di calce. Per questo producete
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anidride carbonica nella bottiglietta
a collo stretto, raccogliete il gas nel
palloncino e fatelo poi gorgogliare
nell’acqua di calce.

Invece di raccogliere I'anidride carbo-
nica nel palloncino potreste anche
farla gorgogliare direttamente nel-
Pacqua di calce mediante un tubici-
no inserito nel tappo della bottigliet-
ta:

E interessante a questo punto far no-
tare ai bambini che & possibile intor-
bidire I'acqua di calce anche soffian-
doci dentro con una cannuccia per
un certo tempo, mostrando cosi che
I'aria che espiriamo contiene anidri-
de carbonica.

Seminario Didattico, Pavia
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UN ALTRO GAS: L’OSSIGENO
In questa proposta viene dapprima
completato lo studio dell’anidride car-
bonica accennando ad un importan-
te processo in cui tale gas viene pro-
dotto; successivamente viene presen-
tato ai bambini un altro gas, la cui
presenza ¢ essenziale per la vita: I'os-
sigeno.

Obiettivi - Si vuole mostrare ai bam-
bini che & possibile produrre ossige-
no ed esaminare una proprieta carat-
teristica di questo gas: quella di ali-
mentare le combustioni.

Materiale necessario - Per svolgere
la parte a) occorrono: lievito per dol-
ci (Bertolini, ecc.), lievito di birra,
farina e sacchetti di plastica per ali-
menti (del tipo Domopak). Per le
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parti b) e c¢) sono necessari sacchetti
di plastica, lievito di birra, acqua os-
sigenata possibilmente a 24 volumi,
un recipiente a collo stretto, una pro-
vetta, palloncini di gomma e fiammi-
feri.

e Ancora sullanidride carbonica

Prima di iniziare I'attivita richiama-
te insieme ai bambini le proprieta
dell’anidride carbonica che hanno fi-
nora esaminato e cioé: 1) rende friz-
zante I'acqua o le bibite; 2) pesa piu
_dell'aria; 3) ostacola le combustioni,
4) intorbida I'acqua di calce. Se I'in-
teresse dei bambini & ancora vivo
potete far loro presente che l'anidride
carbonica interviene in molti pro-
cessi come ad esempio nella lievita
zione del pane e dei dolci. i

Osservazioni - 1 lieviti chimici (lievi-
to Bertolini, ecc.) hanno una compo-
sizione analoga a quella delle polveri
effervescenti (bicarbonato di sodio
e fosfato acido di sodio). A contatto
con l'umidita della pasta si sviluppa
anidride carbonica che « gonfia» la
pasta rendendola soffice. I lieviti na-
turali invece (lievito di birra) conten-
gono batteri che producono anidride
carbonica trasformando I'amido del-
la farina. In questo caso il processo
di lievitazione e abbastanza lento e
la pasta deve essere lasciata per un
paio di ore al caldo (25-30°C).

Per mostrare lo sviluppo di anidride
carbonica da parte dei lieviti potete
mettere del lievito chimico con un
po’ di acqua in un sacchetto di pla-
stica per alimenti ed osservare che
esso frizza gonfiando quasi subito il
sacchetto. (Nel caso del lievito na-
turale invece € necessario aggiungere
anche della farina e aspettare qual-
che ora tenendo il sacchetto al caldo
prima che esso si gonfi.)

e Come preparare l'ossigeno

Prendete il sacchetto di plastica per
alimenti e introducete in un angolo
mezzo cucchiaino circa di lievito di
birra e nell’altro mezzo bicchiere di
acqua ossigenata a 24 volumi, fa-
cendo in modo che le due sostanze
non vengano in contatto. Cercate di
far uscire tutta I'aria contenuta nel
sacchetto, poi chiudetelo e infine fa-
te venire a contatto il lievito con I'ac-
qua ossigenata. Noterete che si svi-
luppa del gas che gonfia il sacchetto.
Ripetete ora l'esperienza facendo in
modo che la reazione acqua ossige-
nata-lievito di birra avvenga all'in-
terno del recipiente a collo stretto.
Avvicinate quindi un fiammifero ac-
ceso al collo del recipiente: vedrete
subito la fiamma ravvivarsi. Se avvi-
cinate invece un fiammifero appena
spento ma con la brace ancora incan-
descente, vedrete riaccendersi il fiam-
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mifero. Fate notare ai bambini 'im-
portante proprieta del gas appena pro-
dotto: esso, a differenza della anidri-
de carbonica, favorisce la combu-
stione. Introducete voi il nome di
questo nuovo gas: l'ossigeno.

Osservazioni - Per ampliare I'espe-
rienza dei bambini potete far loro
presente che si ha produzione di os-
sigeno facendo interagire acqua os-
sigenata anche con altre sostanze, tra
cui, ad esempio, il sangue. Ricorda-
te a tale proposito le bollicine che si
formano quando si disinfetta una
ferita con acqua ossigenata.

e Come raccogliere l'ossigeno

L’esperienza appena svolta pud es-
sere condotta in modo da racco-
gliere ‘T'ossigeno. Per questo potete,
ad esempio, chiudere I'apertura del
recipiente a collo stretto con un pal-
loncino sgonfio, come avete gia fatto
per raccogliere I'anidride carbonica.

Osservazioni - Un altro metodo, co-
munemente usato nei laboratori per
raccogliere i gas € il seguente: si
riempie una provetta con le sostanze
che possono reagire (nel nostro caso
con acqua ossigenata e un po’ di lie-
vito di birra) e, tappando con un di-
to la bocca della provetta, la si ca-
povolge rapidamente in un recipiente
contenente acqua, in modo che 'aper-
tura della provetta si mantenga sotto
il pelo del liquido. In breve tempo
si notera che il livello del liquido
nella provetta si abbassa a causa del-
la produzione del gas che, racco-
gliendosi in alto nella provetta, spo-
sta I'acqua ossigenata.

e Una importante proprieta

Per completare lo studio sull’ossige-
no fate presente ai bambini che es-
so ¢ indispensabile nella respirazione
degli animali e vegetali.
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TEST DI VERIFICA

Riportiamo di seguito quattro que-
siti che servono per verificare se i
bambini hanno appreso i concetti
sviluppati nelle ultime otto propo-
ste di lavoro. Quando avrete cor-
retto le risposte dei bambini riesa-
minate con loro ciascun quesito.

/’/Materiale necessario - Stecchini,
£ fili di ferro, 2 bicchieri di plastica
contenenti I'uno zucchero a velo, e
I'altro fecola e tre palloncini gon-
fiati rispettivamente con aria, ani-
dride carbonica e ossigeno.

1) Mostrate ai bambini due stec-
chini e un pezzo di filo di ferro del-
la stessa lunghezza, tutti ricoperti
con nastro adesivo non trasparen-
te. Dite loro che alcuni oggetti so-
no di legno e altri di metallo; invi-
tateli ad annotare sul quaderno le
interazioni che potrebbero sfrutta-
re per distinguere gli uni dagli al-
tri.

2) Mostrate ai bambini due bic-
chieri contenenti rispettivamente
zucchero a velo e fecola. Chiedete
di annotare quale interazione pud
essere utilizzata per riconoscere la
fecola.

3) Mostrate ai bambini i due pal-
loncini gonfiati rispettivamente con
anidride carbonica e con aria pre-
cisando cosa contengono.
Chiedete loro di annotare sul qua-
derno in che modo potrebbero pro-
cedere per riconoscere ad esem-
pio il palloncino che contiene ani-
dride carbonica.

4) Ripetete la richiesta di cui al
n. 3) mostrando ai bambini due pal-
loncini gonfiati questa volta rispet-
tivamente con anidride carbonica
e ossigeno.

Seminario Didattico, Pavia
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SSIFICAZIONE INTUITIVA
DELLE 50STANZE IN SOLIDI,
LIQUIDI, GAS = ¢ il

bini, nelle prime tre classi ele-
raggruppamento e classifica-
degli oggetti in base alle pro-
tuttavia la classificazione € un

i, fanno di solito numerosi eser--

procedimento cosi generale e cosi im-
portante che & bene non considerare
mai definitivamente chinso Pargomen-
to, ma riprenderlo di tanto in fanto
con metodi e finalita adeguaie ai va-
ri livelli scolari.

La prima attivitd che viene proposta
per la IV classe prevede la clagsi
zione delle sostanze in « solidi », « }i-
quidi » e «gas» ma pud essere op-
portuno farla precedere da alcune at-

ca-

_ tivith che possano chiarire ai ragazzi

Pimportanza delle classificazioni e i
criteri da seguire nel classificare. Dato
che le attivita suggerite per il primo
ciclo potrebbero tediare i ragazzi pil
grandi, la scelia delle attivitd di clas-
sificazione & lasciata alla iniziativa e
alla fantasia del maestro, tuttavia ci
sembra utile offrire qualche spunto,
citando alcuni esempi che si sono ri-
velati didatticamente efficaci:

a) classificazione e schedatura dei
libri della biblioteca di classe;

b) esame delle collezioni personall
dei ragazzi e discussione dei criteri
seguiti per la classificazione;

¢) raccolta e classificazions di carto-
line relative agli argomenti di geogra-
fia che vengono via via studiati;

d) raccolta di una collezicne scienti-
fica (minerali, foglie. insetti ecc.) ¢
catalogazione degli esemplari.

Queste attivita di classificazione de-
vono avere un duplice obiettivo:

@) fare capire ai ragazzi che classifi-
care vuol dire mettere ordine e che
come & necessario riordinare material-
mente gli oggetti (per es. i libri) per
poterli ritrovare, cosi @ necessario

mettere ordine nelle proprie cono-

scenze, studiando oggetti e fenomeni
non alla rinfusa, ma per grandi cate-
gorie aventi proprietd comuni;

b) far not::re c¢he qualungue opera-
zione scientifica, come ad esempio
una classificazione, deve esserc ac-
compagnata da una puntuale registra-
zione (non basta collocare i libri in
bell'ordine su appositi scaffali, ma bi-
sogna farne la schedatura). Questo
procedimento dovrd essere sempre
mantenuto anche in seguito, perché
costituisce uno dei cardini della meto-
dologia scientifica.

Materiale necessaxio - Tre vassoi con-
‘trassegnati con le lettere A, B, C; al-
.cuni oggetti solidi (per es. un 5asso,

un pezzo di gesso, una biglia) e alcu-

‘ni barattoli di vetro uguali e chiusi

da un coperchio, contenenti rispetti-
vamente: sabbia, farina, chiodi, acqua,
latte, olic; un barattolo ugnale ai pre-
cedenti vuoto.

»e svolgere il lavoro
insse

" ponete sulla cattedra i vassoi-A
e . o Paltro materiale eccetto il ba-
r vuoto. Invitate alcuni ragazzi
no a classificare gli oggetti sud-
>ndoli in due gruppi che andran-
cliocati nei vassoi A e B. Fate

ratisdny
[ ad 3

spit zare i criteri usati per la classi-
fic: “lone e discuteteli con il resto del-’

la < asse; fate registrare ogni volta

ia classificazione fatta. ok

Os-rvazioni - Se i ragazzi suddivi-
de 1o gli oggetti mettendo in un vas-
soic quelli contenuti nel barattolo e
nel’ “ltro i rimanenti, chiarite che vo-
Jet: classificare i vari «oggetti» indi-
per cantemente dal barattolo in quan-
to wsto serve solo da recipiente. Se

icr o fentata una classificazione in ba-
I colore (per es. farina, latte e

nel gruppo di oggetti bianchi)
notare la scarsa utilitd di classi-
ioni che portino ad includere nei-
ss0 gruppo oggetti cosi diversi
- il latte e il gesso. i
essun ragazzo lo suggerisce, ini-
voi stessi la classificazione, met-
> un oggetto solido in A e un ba-
io con un liquido in B; invitate
di i ragazzi a completare la clas-
izione, scegliendo a turno un og-

go!

» ¢ ponendolo nel vassoio appro-
pri- o, :
fn. :minciate a chiamare con natura-

lez. -+ il vassoio A come « vassoio dei
soli» e B come « vassoio dei liqui-

» I nete ora sulla cattedra il baratto-
qoto e invitate un ragazzo a col-
lo nel vassoio appropriato. Se,
. & probabile, verra collocato nel
Jio dei solidi, precisate ancora
volta che deve esgere classificato
wgetto » che & contenuto nel ba-
>lo.
azz7i risponderanno che & vuoto;
ihsistete dicendo che non € vero
imolateli a «indovinare » cos’e
-etto contenuto nel barattolo, chia-
‘o via via che esso non ha colore,
ha odore, & trasparente, & indi-
sabile alla vita ecc... Sicuramente,
indo la discussione, potrete otte-
fa risposta corretta: nel baratto-
solo aria.
hé risultera evidente che raria’
pud essere collocata né in A né
in 3, proponete di collocarla in un
ne o vassoio, C, che da ora in poi
¢l 'merete il « vassoio dei gas ».

O rvazione - Se qualche ragazzo fa-

= notare che anche gli altri ba-
Ji ¢contengono aria e che di aria
ce 't dappertutto, dite che U'osserva-

zir o & givsta e che desiderate appun-
to o notare la presenza dell’aria pri-
w1 studiarne a fondo le proprietd.

G.B.
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PROPRIETA :
DELLO STATO SOLIDO E
DELLO STATO LIQUIDO

Nelle attivita precedenti i ragazzi han-
no operato una classificazione delle
sostanze in solidi, liquidi e gas su basi
intuitive; & importante ora che tale
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classificazione divenga consapevole,
attraverso un esame comparativo delle
proprietd dei diversi stati di aggrega-
zione.

La presente proposfa si limita alt'esa-.

me delle proprietd tipiche dei solidi ¢

dei liquidi.

Materiale necessario - Due vassoi con-

trassegnati con le lettere A e:B; alcuni:

oggetti solidi {(ad esempio un sasso, un
gessetto, una biglia ecc.); alcuni ba-
rattoli di vetro contenenti rispettiva-
mente: sabbia, farina, chiodini, acqua,
latte, olio. s T

Come svolgere il lavoro
in classe

e Con i solidi

Disponete sulla cattedra i vassoi A e
B contenenti rispettivamente gli og-
getti solidi e quelli liquidi. Invitate a
turno i ragazzi a descrivere dettaglia-
tamente le proprieta dei singoli ogget-
ti contenuti in A e fate registrare quel-
le che, secondo il parere generale, so-
no comuni a tutti gli oggetti solidi.

Se i ragazzi incontrassero difficolta,
fateli riflettere sul modo con il quale
gli oggetti solidi possono essere tolti
dal recipiente che li contiene, traspor-
tati o raccolti se cadono a terra. In-
vitate i ragazzi a dire cosa accade alla
forma di un solido durante le opera-
zioni precedenti e a controllare con il
tatto la « consistenza » dei- solidi.

Osservazioni - Da questa prima atti-
vita, dovrebbero emergere le seguenti
proprieta dei solidi:

a) i solidi hanno una forma propria,
indipendente da quella del recipiente
che li contiene;

b) in genere sono duri (difficilmente
penetrabili con un dito);

¢) non richiedono un recipiente per
essere trasportati ma possono essere
raccolti e trasferiti con le mani.

La prima delle proprieta elencate & de-
cisamente la pill importante in quanto
caratterizza lo stato solido.

o Con i liquidi

Invitate ora i ragazzi a esaminare in
modo analogo il comportamento dei
liquidi permettendo loro di manipo-
larli e ponendo voi stessi le seguenti
domande:

a) Come possono essere toiti dal reci-
piente?

b) Se vengono versati su un piano co-
me possono essere raccolti?

¢) Se si scuote un recipiente contenen-
te un liquido come si comporta il li-
quido in esso contenuto?

d) Se si travasa un liquido da un reci-
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piente a un altro &i forma diversa,.
quale forma assume?

e) Se un recipiente contenente un li-
quido viene inclinato in vari modi, co-.

‘me ¥ disponeé T superficie libera del

liquido?
f) E facile penetrare un liquido con

un dito? Pit o meno facile che per il
solido? '

Osservazioni - Per rendere pill eviden-
te il fatto che il liquido non ha forma
propria & opportuno far travasare il
liquido da un recipiente largo e basso
a uno alto e stretto. i
Per convincere i ragazzi che la super-
ficie libera di un liquido si dispone
sempre orizzontalmente & consigliabile
far appoggiare sulla lavagna il reci-
piente, inclinarlo in vari modi diversi,
e far disegnare ogni volta sulla lava-
gna il piano della cattedra, il contor-
no del recipiente e quello della super-
ficie libera del liquido in esso conte-
nuto; il fenomeno sara ancora pil evi-
dente se metterete a galleggiare una
barchetta di carta o un sughero.

Al termine di questa seconda attivita
dovrebbero essere emerse le seguenti
proprieta dello stato liquido:

a) i liquidi non hanno forma propria
ma assumono quella det recipiente
che li contiene;

b) la loro superficie libera si dispone
sempre orizzontalmente (secondo un
piano parallelo al pavimento);

¢) sono facilmente penetrabili;

d) hanno bisogno di un recipiente per
essere trasportati;

e) se versati si spandono in uno stra-
to sottile e possono essere « assorbiti »
da uno straccio o da una carta assor-
bente.

Le prime due proprieta elencate sono
quelle che caratterizzano veramente
lo stato liquido, percid sono le pil
importanti.

e Con la sabbia e la farina

. Richiamate ora l'attenzione dei ragaz-

zi sulla sabbia e sulla farina e assicu-
ratevi che essi non abbiano dubbi nel
classificarli come solidi. .
Se dubbi ci fossero fate esaminare le
particelle con una. lente di ingrandi-
mento: sard facile notare che ogni
granello di sabbia o di farina ha una
forma propria.
Fate anche osservare che gli oggetti in
polvere, se versati, non si spandono in
strato sottile ma formano mucchi; non
possono essere assorbiti da uno strac-
cio o da carta assorbente; la loro su-
perficie libera non si dispone neces-
sariamente secondo un piano orizzon-
tale. Le polveri percid non possono
essere classificate come liquidi anche
se, sotto alcuni aspetti possono ricor-
darne il comportamento.

G.B.
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ANCHE L’ARIA
E UN OGGETTO

I ragazzi hanno certo familiaritd con
gli oggetti solidi e liquidi ma proba-
bilmente non hanno mai soffermato
la loro attenzione sul fatto che anche
i gas sono oggetti reali in quanto oc-
cupano spazio e possono essere perce-
piti dai sensi.

Il vivere costantemente immersi nel-
I’aria ci porta a non avvertirne la pre-
senza e spesso i ragazzi identificano
I’aria con il « niente ». Inoltre la va-
rieta di gas con i quali veniamo a con-
tatto nella nostra vita quotidiana &
assai limitata; il fatto che essi si dif-
fondono rapidamente nell’aria rende
spesso assai difficile il percepirli.
Tuttavia alcuni gas sono altamente
tossici, per esempio il gas di cucina,
il gas di scarico delle automobili, alcu-
ni gas provenienti da lavorazioni chi-
miche, ed anche per questo & bene
che i ragazzi divengano consapevoli
della loro esistenza e ne conoscano le
proprieta.

Avvertenza - Lo scopo della proposta
¢ quello di convincere i ragazzi che
I’aria & un oggetto reale anche se mol-
te delle sue proprieta sono diverse da
quelle dei solidi e dei liquidi.

Alo

e

Materiale necessario - Siringhe di pla-
stica per iniezioni da 10 o 20 cm.
Sacchettini di plastica trasparente
(per esempio quelli per conservare gli
alimenti), elastici, una o piu lenti di
ingrandimento, un secchio, un bic-
chiere, sabbia o farina, acqua.

Come svolgere
il lavoro in classe

e Anche l'aria si pud percepire

Iniziate l'attivita con una discussione
generale: chiedete ai ragazzi di indica-
re in qual modo e con quali sensi essi
possono percepire la presenza del-
Iaria.

Dovrebbero emergere le seguenti os-
servazioni: I’'aria non viene percepita
dalla vista: é incolore; non viene per-
cepita dall’olfatto: € inodore; non vie-
ne percepita dal gusto: é_insapore; se
¢ immobile non la possiamo avverti-
re neppure con il tatto.

Tuttavia molte prove indirette ci con-
vincono della sua presenza intorno
a noi. .

Se agitiamo le mani o tira il vento,
o gira un ventilatore, la « sentiamo »
sulla pelle e « vediamo » spostarsi gli
oggetti che essa muove (per esempio
le foglie agitate dal vento). Se soffia-
mo con una cannuccia in un bicchie-
re d’acqua vediamo le bollicine di aria
che salgono in superficie.

Gia il fatto che possa stimolare, anche
se indirettamente, i nostri sensi, ci
porta a ritenere che l'aria & un og-
getto; vediamo ora se & possibile rac-
cogliere prove del fatto che essa oc-’
cupa spazio.

e Anche l'aria occupa uno spazio

Prendete tre sacchetti di plastica ugua-
li e riempiteli circa in egual misura il
primo con sabbia o farina, il secondo
con acqua e il terzo con aria (non
sard necessario gonfiario con la boc-
ca: bastera, dopo averlo ben allar-
gato, chiuderne I'imboccatura attor-
cigliandola). Chiudeteli tutti e tre con
un elastico. Invitate i ragazzi a mani-
polarli: il sacchetto contenente aria
mostrerd una consistenza analoga a
quella dei sacchetti contenenti la sab-
bia e l'acqua, indicando che anche
'aria, come la sabbia e I'acqua, & un
oggetto materiale.

Prendete ora un secchiello contenente
acqua e segnatene il livello sulla pa-
rete. Immergetevi il sacchetto conte-
nente la sabbia, segnate di nuovo il
livello dell’acqua e chiedete ai ragazzi
di spiegare perché si & innalzato.
Quando sara chiaro a tutti che il livel-
lo dell’acqua si & innalzato perché la
sabbia occupa spazio, ripetete I'espe-
rienza con il sacchetto pieno di acqua
e infine con quello pieno di aria: in

6>

questo ultimo caso abbiate cura di
mantenere il sacchetto completamen--
te immerso: risultera evidente che il
livello dell'acqua si innalza perché
'aria come l'acqua, come la sabbia,
occupa spazio; essa & quindi un og-
getto.

Tenendo il sacchetto pieno d’aria sem-
pre immerso, bucatelo con uno spillo:
vedrete I'aria uscire sottoforma di bol-
licine, il sacchetto sgonfiarsi e il livel-
lo dell’acqua scendere progressiva-
mente.

Osservazioni - Per rendere piu evi-
dente l'innalzamento del livello del-
I'acqua ¢ bene che il diametro del sec-
chio non sia molto maggiore di quel-
lo dei sacchetti.

Per accertarvi che i ragazzi abbiano
ben capito potete proporre loro di
eseguire e spiegare l’esperienza se-
guente: prendete un recipiente con-
tenente acqua, capovolgete un bic-
chiere e immergetelo: perché l'acqua
non sale completamente nel bicchie-
re? Come si deve fare per farla en-
trare? :

e Un’esperienza per convincersi

Prendete ora una siringa di plasti-
ca (A) e riempitela con acqua fino a
un certo livello. Collegatela mediante
un tubicino di gomma a una siringa
eguale (B) inizialmente chiusa e spin-
gendo il pistone di A fate osservare
ai ragazzi che I'acqua, spostandosi da
A a B, spinge fuori lo stantuffo di B.
Ripetete I'esperienza allo stesso modo
riempiendo la siringa A di aria.

DN ek i s

L'osservazione dell’aria che si trasfe-
risce da A a B spostando lo stantuffo
rafforzera nei ragazzi la convinzione

che I’aria & un oggetto reale.
G.B.
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venivano prese in esame le proprietd
che sono comuni a tutti gli oggetti
(essere percepiti dai sensi e occupare
spazio). Nella presente proposta ven-
gono esaminate quelle proprieta del-
I'aria che sono caratteristiche dello
stato gassoso.

Avvertenza - Le attivita proposte mi-
rano ad instaurare nei ragazzi !'abi-
tudine a procedere, nelle loro osserva-
zioni, mediante confronti accurati; il
confronto tra oggetti e fenomeni &
infatti alla base della conoscenza
scientifica.

Materiale necessario - Un sasso, sac-
chetti di plastica trasparenti, elastici,
siringhe di plastica da iniezioni da
10 o 20 ml, acqua.

Come svolgere il lavoro in classe
e L’aria non ha forma propria

Ponete sulla cattedra un sasso e due
sacchetti di plastica trasparente ben
chiusi con un elastico e parzialmente
riempiti I'uno con acqua e I'altro con
aria.

Invitate i ragazzi a manipolare i tre
oggetti, cercando di far assumere loro
varie forme. -
Risultera chiaro che mentre il sasso
rimane inalterato, ’acqua e I’aria ade-
guano la loro forma a quella che i
ragazzi impartiscono ai sacchetti. Un
altro modo per rendere evidente il
fenomeno & quello di stringere un
elastico o una cordicella intorno ai
tre oggetti, nella zona centrale. Nel
caso dell’acqua e dell’aria risultera
‘una strozzatura e il mutamento di
forma sara appariscente.

Si pud concludere che I'aria, come
I'acqua, a differenza dei solidi, non
ha forma propria.

e I gas e i liquidi sono fluidi

Distribuite le siringhe ai ragazzi e la-
sciate loro il tempo di esaminarle con
calma invitandoli poi a usarle per
provare ad aspirare ed espellere suc-
cessivamente aria, acqua, sabbia.

I ragazzi noteranno che mentre ’aria
e l'acqua scorrono con facilita attra-
verso il piccolo foro della siringa, la
sabbia non viene aspirata. Se si versa
la sabbia nella siringa e poi si cerca
di espellerla con il pistone, I'operazio-
ne non riesce. La stessa cosa succede,
per esempio, con la farina; infatti i
solidi, anche se finemente suddivisi,
non SCorrono.

Il termine pilt corretto per indicare
la proprieta di scorrere tipico di li-
quidi e gas & il verbo « fluire ». Per

questo i liquidi e i _gas vengono com-
plessivamente chiamati « fluidi ».

Osservazioni - Potete ricordare con i

ragazzi i numerosi casi in cui essi

hanno visto dei liquidi scorrere (i fiu-
mi, I'acqua che esce dal rubinetto, la
bibita versata dalla bottiglia ecc.) e
fare una piccola ricerca sulle parole
che derivano da fluire: per esempio
fiume, affluente, flusso ecc.

e L’aria non ha un volume proprio

Nelle prime due attivita sono state
esaminate due proprieta che sono co-
muni a liquidi e gas e differenziano i
fluidi dai solidi: il non avere forma
propria e il possedere la capacita di
fluire. Ora verranno invece esaminate

25

le proprieta che differenziano i gas dai
licuidi . — o
Date ai ragazzi una siringa di plastica,
fate aspirare in essa un po’ d’acqua
e annotatene accuratamente il volu-
me. Dite ai ragazzi di premere il pi-
stone tenendo ben chiuso con un dito-
il foro di uscita della siringa e di os-
servare attentamente se si verifica una
variazione nel volume dell’acqua con-
tenuta nella siringa.

Ripetete I'operazione con I'aria. Sara
facile notare che mentre il volume:
dell’acqua non varia, quello dell’aria
diminuisce notevolmente, dipendente.
mente dalla forza con la quale viene
spinto il pistone.

Si pud concludere pertanto che I'aria
non solo non ha una forma propria
ma non ha nemmeno un volume pro-
prio: il volume che essa occupa pud
infatti venire modificato.

o I gas diffondono nellambiente

Cercate di rifarvi alle esperienze per-
sonali dei ragazzi per fare loro rico-
noscere che un’altra proprietd tipica
dei gas ¢ quella di « diffondere ». '
Diffondere significa occupare tutto lo
spazio disponibile, anziché raccoglier-
si in una determinata zona. Se per
esempio si introduce acqua in un pal-
loncino di gomma essa si raccoglie
sul fondo; se invece si introduce aria
soffiando con la bocca o con una pom-
pa il palloncino si gonfia in modo
uniforme dimostrando che l'aria si &
distribuita ugualmente dappertutto.
Quando a distanza percepiamo 'odore
di un oggetto, per esempio il profumo
di un fiore o di una torta che cuoce
nel forno, vuol dire che quell’oggetto
emana un gas profumato e che quel
gas diffonde attraverso I'aria fino a
giungere a contatto con le mucose del
nostro naso.
Cogliete I'occasione per ricordare ai
ragazzi che proprio la diffusibilita dei
gas rende cosi pericolosi quelli di essi
che sono tossici: se esce gas dai for-
nelli di cucina esso diffonde rapida-
mente in tutta la casa: se i presenti
non se ne accorgono a tempo lo re-
spirano e possono morire avvelenati.
Anche i gas di scarico delle automo-
bili sono tossici: ricordate che alcuni
ragazzi che si erano rinchiusi in un
garage e avevano avviato per gioco
il motore dell’automobile sono morti
intossicati.
Concludete Iattivita dicendo ai ragaz-
zi che avranno modo in seguito di
esaminare direttamente alcuni gas di-
versi dall’aria e potranno constatare
che tutti posseggono le proprieta iden.
tificate per l’aria:
— i gas sono fluidi, cio& non hanno
forma propria e scorrono.
— i gas non hanno volume proprio
— i gas diffondono nell’ambiente.
G.B.
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SCALDANDO GLI OGGETTT:
I CAMBIAMENTI DI STATO

I concetti di calore e temperatura so-
no di fondamentale importanza in
campo scientifico ed & percid oppor-
tuno presentarli molto presto ai ra-
gazzi, mediante semplici attivitd che
possano facilitarne la comprensione.

Avvertenza - La presente proposta ha
lo scopo di mostrare ai ragazzi che
le proprietd degli oggetti possono
cambiare anche in modo vistoso e
che ogni cambiamento nelle proprie-
td di un oggetto & dovuto ad una
« interazione », tra l'oggetto e I'am-
biente. In particolare, mediante I'os-
servazione di alcuni passaggi di stato,
§i inizia lo studio dell'interazione de-
gli oggetti con sorgenti di calore.

Materiale necessario - Due vassoi con-
trassegnati con le lettere A e B, e
varl oggetti solidi e liquidi, tra i qua-

5

li: cubetti di ghiaccio, quadretti di

canfora, un pezzetto di paraffina, un
pezzetto di filo di stagno di quello
usato per la saldatura dei circuiti e-
lettrici (reperibile presso un normale
negozio di elettricista), una biglia di
acciaio, acqua, alcool, vassoi di allu-
minio per alimenti della pitt piccola
misura disponibile e un fornello elet-
trico a piastra.

Come svolgere il lavoro in classe
o La fusione del ghiaccio

Riprendete I'attivitd di classificazione
invitando un ragazzo a collocare gli
oggetti solidi nel vassoio A e gli og-
getti liquidi in B. (Il ghiaccio deve
essere contenuto nei vassoi piccoli di
alluminio; l'acqua e l'alcool in reci-
pienti larghi e bassi per facilitare I'e-
vaporazione.)

Nel giro di pochi minuti i ragazzi con-
stateranno che il ghiaccio sard diven-
tato liquido e percid si dovrd spo-
starlo da A e B. 5

Osservazioni - 1 ragazzi, nel descri-
vere il fenomeno, useranno probabil-
mente [’espressione: « Il ghiaccio si
¢ sciolto ». Precisate che benché il ver-
bo sciogliere venga usato abitualmen-
te in tal senso nell’'uso corrente (si
dice per esempio: la neve si & sciolta),
il termine scientificamente corretto &
« fondere ». Percio sard meglio dire:
il ghiaccio & fuso.

o Altri oggetti fondono?

Invitate i ragazzi a verificare se fe-
nomeni analoghi alla fusione del
ghiaccio avvengano anche per gli al-
tri oggetti classificati e discutete con
loro come eseguire un controllo cor-
retto. E per esempio possibile opera-
re nel modo seguente.

Fate disegnare accuratamente su un
foglio il contorno di tutti gli oggetti
solidi, e segnare il livello dei liquidi
nei contenitori.

Incaricate uno o pid ragazzi di ese-
guire controlli periodici (per esempio
una volta al giorno) e di avvisare la
classe non appena si verificassero va-
riazionii sensibili.

Nel giro di alcuni giorni dovrebbero
notare che il livello dell’alcool e del-
'acqua si abbassa e dopo un tempo
pill lungo (alcune settimane) che an-
che le dimensioni del quadretto di
canfora diminuiscono.

Chiedete ai ragazzi di spiegarvi dove
sono finite la canfora, I’alcool, e I’ac-
qua mancanti. Se hanno ben compre-
so le attivitad sui gas, dovrebbero ri-
spondervi che sia I'alcool che I'acqua
che la canfora sono diventati gas e

‘sono diffusi nell’aria.
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Osservazioni - Informate i ragazzi che
quando un liquido diventa gas si dice
che «evapora » e, se lo ritenete op-
portuno, precisate che quando un so-
lido si trasforma direttamente in gas,
come la canfora, si dice che « su~
blima ».

Cogliete 1'occasione per ricordare che
I'odore emanato dall’alcool e dalla
canfora indica che stanno diffonden-
do nell’aria allo stato di gas.

o Modi diversi
di fusione del ghiaccio

Mentre procedete nell’attivitd prece-
dente proponete di esaminare in mag-
gior dettaglio il fenomeno della fu-
sione del ghiaccio. Iniziate chiedendo
ai ragazzi di elencare i mezzi pil effi-
caci per fondere il ghiaccio e invita-
teli a verificare sperimentalmente la
correttezza delle loro affermazioni.
Prendete in considerazione tutti i
suggerimenti che vengono espressi e
fate in modo che la verifica sia fatta
in modo corretto. Nella sperimenta-
zione nelle classi sono in generale e--
mersi i seguenti suggerimenti: tenere
il ghiaccio in mano, metterlo sul ter-
mosifone, metterlo sulla piastra del
fornello acceso; pertanto si & proce-
duto nel modo seguente: posti quat-
tro cubetti di ghiaccio uguali in quat-
tro piccoli vassoi uguali, se ne & la-
sciato uno sul tavolo, se ne & tenuto
uno tra le mani, e gli altri due sono
stati posti rispettivamente sul termo-
sifone e sul fornello acceso.

Da una opportuna discussione sull’e-
sperienza fatta dovrebbero emergere
le seguenti conclusioni. Per fondere il
ghiaccio & necessario metterlo a con-
tatto con un oggetto piu caldo. Esso
fonde lentamente se & lasciato sul ta-
volo e piu velocemente nell’ordine:
quando ¢ posto sulla mano, sul termo-
sifone, sulla piastra elettrica calda.

. Chiedete ora ai ragazzi di elencare,

dal basso in alto, gli oggetti messi a
contatto con il ghiaccio per farlo fon-
dere, ordinandoli dal meno caldo al
pit caldo; poiché tutti sono pit caldi
del ghiaccio, fate scrivere « ghiaccio »
in fondo all’elenco:

piastra elettrica
termosifone
mano

tavolo (o aria)
ghiaccio

Osservazioni - Cercate di far acquisi-
re ai ragazzi la terminologia scien-
tificamente corretta usandola voi stes-
si con naturalezza. Invece che: « Que-
sto oggetto & piu caldo di quello » si
pud anche dire: « Questo oggetto ha -
una temperatura maggiore, (o piu al-
ta, o piu elevata) di quello ».
G. B.
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ANCORA SUI CAMBIAMENTI
DI STATO

Nella proposta precedente i ragazzi
hanno cominciato ad esaminare i
cambiamenti di stato, soffermandosi
in particolare sulla fusione del ghiac-
cio.

In questa proposta le osservazioni sul-
lg .fusione vengono estese ad altri so-
lidi e il metodo usato viene applicato
allo studio della evaporazione.

Obiettivi - Lo scopo & quello di far
compr_en@ere al ragazzi, attraverso os-
servazioni sperimentali, che fenomeni
In apparenza molto diversi come la
fusione, l'evaporaziope e lima-
zione f;anno delle caratteristiche co-
munt: infatti dipendono tutti dall’in-

terazione degli oggetti con sorgenti di
calore.
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Materiale mecessario - Il vassoio A
delle esperienze precedenti con i so-
liti oggetti solidi. Devono essere inol-
tre disponibili un fornello elettrico a
piastra, una candela e una lunga pin-
za per tenere gli oggetti sulla fiamma.

Come svolgere il lavoro in classe
e Con i solidi

Ponete sulla cattedra il vassoio con gli
oggetti solidi gid esaminati nell’attivi-
td precedente e cioé la paraffina, la
canfora, lo stagno, la biglia di acciaio,
e chiedete di prevedere il comporta-
mento di ognuna delle sostanze nel
caso che vengano ripetute per ciascu-
na di esse le prove effettuate con il
ghiaccio.

Fate verificare le previsioni invitando
i ragazzi a porre ciascuno degli ogget-
ti in un piccolo vassoio di alluminio
e a riscaldarlo tenendolo dapprima
tra le mani e poi appoggiandolo per
qualche tempo sul termosifone e suc-
cessivamente sulla piastra elettrica
calda. ,

Osservazioni - 1 ragazzi noteranno che
nessuno dei solidi in esame fonde te-
nendolo in mano; la paraffina fonde
sul termosifone se & ben caldo e me-
glio ancora sulla piastra calda del for-
nello; la canfora fonde sulla piastra
calda e contemporaneamente diventa
gassosa come indica il forte odore che
essa emana; lo stagno non fonde sulla
piastra se questa non € molto calda,
ma si pud vederlo fondere ponendolo
sulla fiamma di una candela; la biglia
di acciaio non fonde cor nessuno di
questi mezzi. (Fate attenzione a non
scottarvi nel toccare le biglie dopo
averle riscaldate sul fornello o sulla
fiamma!)

Chiedete ai ragazzi se hanno mai letto
o sentito raccontare qualcosa sulle
fonderie e aiutateli a capire, eventual-
mente con letture antologiche e foto-
grafie, che anche I'acciaio fonde se lo
si porta ad una temperatura sufficien-
temente elevata. Potete concludere
che quasi tutte le sostanze fondono,
ma a temperature differenti tra lo-
ro (paraffina: ~ 50-60°C; canfora:
176 °C; stagno: 232°C; acciaio:
~ 1500 °C).

Cominciate a chiamare con natura-
lezza i mezzi usati per riscaldare gli
oggetti con il termine: « sorgenti di
calore ».

o Con i liquidi

Proponete ora di studiare il compor-
tamento dei liquidi quando vengono

" posti a contatto con oggetti pit caldi

cioé con « sorgenti di calore ».
Cercate di far programmare ai ragaz-
zi l'esperimento: dovrebbero essere



in grado di proporre di tenere un
campione di acqua a temperatura am-
biente e riscaldarne altri due uguali
sul termosifone e sulla piastra elettri-
ca per vedere in quale caso l'acqua
evapora piu velocemente.

Nel caso del fornello elettrico i ragaz-
zi noteranno che dopo un certo mo-
mento il fenomeno della evaporazione
diventa molto vistoso: si formano del-
le grosse bolle che dal basso salgono
verso I'alto. Questo fenomeno prende
appunto il nome di ebollizione e pro-
duce in modo molto rapido il passag-
gio dallo stato liquido a quello gas-
$0S0.

I ragazzi avranno modo piu avanti di
osservare che, a differenza della eva-
porazione che avviene a tutte le tem-
perature, sia pure con velocita diver-
sa, I’ebollizione avviene solo ad una
determinata temperatura.

Cogliete I'occasione per abituare i ra-
gazzi a effettuare le loro prove con
rigore; I’esperimento potra dare infat-
ti dei risultati significativi solo se ver-
ranno usati recipienti uguali, conte-
nenti uguali quantita di acqua, e sa-
ranno posti contemporaneamente a
contatto con diverse sorgenti di calo-
re. Se i recipienti, o le quantitd di
acqua, o il tempo di riscaldamento

fossero diversi per i vari campioni, i
risultati non sarebbero confrontabili.
Fate ripetere I'esperienza con alcool
avendo cura che la piastra elettrica
non sia esageratamente calda per non
provocare un’ebollizione troppo vio-
lenta.

I ragazzi dovrebbero concludere che
una fonte di calore a temperatura piu
alta provoca una evaporazione pill ra-
pida, cosi come provoca una fusio-
ne piu rapida.

Potete proporre ora di confrontare il
comportamento dell’acqua e dell’al-
cool al riscaldamento, facendo in mo-
do che anche questa volta siano i ra-
gazzi a programmare lesperimento.
Dovrebbero proporre di prendere due
recipienti uguali, contenenti volumi
uguali uno di acqua e P’altro di a'cool
e metterli contemporaneamente sulla
stessa sorgente di calore (tutti e due
sul termosifone o tutti e due sulla
piastra) per vedere quale dei due li-
quidi evapora piu velocemente.
Concludete con i ragazzi che i liquidi
ai quali viene fornito del calore eva-
porano; ciascun liquido perd ha un
suo particolare comportamento: alcu-
ni evaporano piu velocemente di altri.

G.B.
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SCALDANDO GLI OGGETTI:
LA DILATAZIONE DEI CORPI

‘Nelle precedenti proposte & stato esa-

minato uno degli effetti dell'interazio-
ne tra oggetti e sorgenti di calore e
cioé i passaggi di stato; ora viene stu-
diato un altro effetto del riscaldamen-

to: la_dilatazione.

Obiettivi - Le attivita suggerite han-
no un duplice scopo: da un lato ap-
profondire il confronto tra solidi, li-
quidi e gas; dall’altro mostrare come
il riscaldamento dei corpi produca in
generale un aumento contemporaneo
della loro temperatura e del loro vo-
lume e come i due fenomeni possa-
no essere messi in relazione.

Materiale occorrente - Una bottigliet-
ta di vetro (per esempio da succo di
frutta) o un palloncino di vetro da
fuoco a fondo piatto e collo aito (ma-
traccio) reperibile in un negozio di
apparecchiature scienfifiche; una sfe-
ra di acciaio di diametro appena leg-
germente inferiore a quello del collo
della bottiglia; palloncini di gomma
di modeste dimensioni; un fornello;
una candela.

Come svolgere il lavoro in classe

e Il riscaldamento di un gas

Proponete ai ragazzi di studiare l'ef-
fetto del riscaldamento su un gas. A
questo scopo gonfiate al massimo un
palloncino di gomma, e poi lasciate
uscire aria fino a quando comincera
ad afflosciarsi un poco. Chiudetelo ac-
curatamente con un nodo o con un
elastico e ponetelo sopra il termosi-




" fone. Se questo & ben caldo dovreste
vedere il palloncino tendersi nuova-
mente.

Come alternativa, o per rendere pill
evidente il fenomeno, infilate 'apertu-
ra del palloncino semigonfio prepa-
rato come descritto sopra, sul collo
del palloncino di vetro da fuoco a
collo alto, o in mancanza di questo,
sul collo della bottiglia da bibita vuo-
ta, fissandolo solidamente. Riscaldate
ora il recipiente ponendolo diretta-
mente sul fornello se & di vetro da
fuoco, o in acqua molto calda se &
di vetro comune.

I ragazzi vedranno il palloncino ten-
dersi nuovamente. Discutendo con lo-
ro la ragione del fenomeno, guidateli
a riconoscere che I'aria, per effetto del
riscaldamento, si ¢ dilatata, cioé & au-
mentata di volume.

Osservazioni - Durante la sperimen-
tazione in una classe, un ragazzo ha
sostenuto che il palloncino si gonfiava
non per la dilatazione dell’aria ma per-
ché questa, scaldandosi, saliva verso
l'alto. E stato un altro ragazzo a sug-
gerire una esperienza per verificare
la validita di una tale ipotesi. Capo-
volgendo la bottiglietta infatti il pal-
loncino avrebbe dovuto sgonfiarsi.

o L’aria riscaldata

Prendete la bottiglietta che avete u-
sato nell’attivita precedente e immer-
gete il collo in un bicchiere pieno di
acqua. Riscaldatela poi stringendola
tra le mani: noterete delle grosse bol-
le d’aria uscire dalla bottiglietta gor-
gogliando nell’acqua. Quando il gor-
gogliamento cessa, riscaldate la botti-
glietta lambendone le pareti con la
fiamma di una candela; il gorgoglia-
mento riprendera pilt vivacemente.
(Durante tutta l’attivita abbiate cura
che il collo della bottiglia rimanga
sempre immerso nell’acqua.)

Chiedete ai ragazzi di spiegare il fe-
nomeno. Dovrebbe essere ormai faci-
le per loro riconoscere che I'aria con-

tenuta nella bottiglietta si dilata per
riscaldamento ed & costretta ad usci-
re dal recipiente che la contiene. Gia
una sorgente di calore che si trovi ad
una temperatura modesta come quella
delle mani & sufficiente a provocare
il fenomeno in maniera visibile; usan-
do una sorgente di calore a tempe-
ratura piul elevata, come la fiamma
della candela, la dilatazione dell’aria
aumenta e un’altra parte di essa & co-
stretta ad uscire dal recipiente.

e L’aumento di volume

Proponete ai ragazzi di verificare se
il riscaldamento provochi aumenti di
volume anche nei liquidi e nei solidi.
E possibile che qualche ragazzo, col-
pito dalla vistosa espansione dei gas,
affermi a priori che i liquidi non si
dilatano, perché non si pud notare,
ad esempio, un innalzamento del li-
vello dell’acqua quando la si riscalda
nella pentola.

Approfittate di simili affermazioni per
far notare come il non vedere un fe-
nomeno non vuol dire che esso non
avviene. Puo darsi che esso avvenga
in modo poco vistoso e richieda, per
essere messo in evidenza, misure pil
accurate con strumenti pill sensibili.
Prendete a questo scopo un pallonci-
no di vetro da fuoco a collo alto, o
in mancanza di questo una bottigliet-
ta da bibita, il piu possibile panciuta
e a collo stretto, riempitela con ac-
qua all’incirca fino a meta del collo,
e segnate il livello con una striscia di
nastro adesivo. Riscaldate ora il re-

cipiente (direttamente sul fornello o
a bagno maria) e fate osservare ai
ragazzi il livello dell’acqua durante il
riscaldamento: lo vedranno innalzarsi
gradualmente. Chiedete anche questa
volta di interpretare il fenomeno: i
ragazzi dovrebbero capire facilmente
che il riscaldamento provoca la dila-
tazione dell’acqua_e che questa viene
favorita quando si eleva la tempera-
tura.

e La dilatazione dei solidi

Quest’ultima attivitd mostra la dilata-
zione dei solidi; poiché i solidi si di-
““latano in misura ancora minore dei
liquidi & necessario eseguire esperien-
ze piu accurate e quindi di piu diffi-
cile realizzazione. Procuratevi in una
buona utensileria o in un negozio di
ferramenta una sfera di acciaio che
possa entrare in una bottiglietta sfio-
randone il collo. Mostrate anzitutto
ai ragazzi che la sfera, sia pure di
stretta misura, pud essere introdotta
ed estratta dalla bottiglia.
Prendete poi la sfera con una lunga
pinza o con le punte divaricate delle
forbici e riscaldatela bene sulla fiam-
ma; senza lasciarla raffreddare appog-
giatela sull'imboccatura della bottiglia:
la sfera non entrera: lasciate che si
raffreddi e cadra nella bottiglia.
Vi sara facile guidare i ragazzi a in-
terpretare il fenomeno: la sfera per
riscaldamento si € dilatata, e raffred-
dandosi & ritornata al volume iniziale
(si & contratta).

Seminario Didattico, Pavia
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MISURE DI TEMPERATURA:
IL TERMOMETRO

Mediante le attivitd precedenti i ra-
gazzi dovrebbero avere ben compre-
so che le sensazioni di caldo e di fred-
do sono connesse con la temperatura
degli oggetti.

In questa proposta si mostra loro che
le informazioni fornite dai sensi non
sono sufficientemente precise e per-
tanto per misurare la temperatura &
necessario usare uno strumento adat-
to.

Obiettivi - La proposta vuol rendere
consapevoli i ragazzi del fatto che
certe grandezze non sono misurabili
direttamente ma & necessario sfruttare
fenomeni ad esse connessi: & questo
il caso della misura di temperatura
per la quale si sfrutta il fenomeno
della dilatazione dei corpi.

Si vuole inoltre mettere in evidenza

che per ottenere uno strumento pre-
ciso devono essere prese attentamen-
te in esame molte condizioni ‘speri-
mentali.

Materiale occorrente - Bottigliette da
medicinali (vanno bene quelle conte-
nenti materiale liofilizzato munite di
tappo di gomma); una biro di plasti-
ca trasparente; nastro adesivo; alcool;
ghiaccio; un fornello; un recipiente
che possa essere riscaldato, possibil-
mente di veiro.

Come svolgere il lavoro in classe

Basatevi sull’esperienza personale dei
ragazzi e chiedete loro di dirvi se
nell’aula & piu caldo oggi o ieri. Pro-
babilmente i pareri saranno discordi;
chiedete come si pud sapere quali va-
lutazioni sono corrette. Sicuramente
tutti i ragazzi di quarta sapranno che
la temperatura negli ambienti si legge
sul termometro. Ricordate con loro le
altre occasioni nelle quali hanno usa-
to o visto usare il termometro (termo-
metro per la febbre; termometro per
'acqua del bagno ecc.) e proponete
senz’altro di costruirne uno insieme
per capire bene come funziona.
Chiedete ancora se, in base alle attivi-
ta svolte in precedenza, sanno indi-
care un fenomeno che dipenda dalla
temperatura. Se nessuno dei ragazzi
lo suggerisce, ricordate che scaldando
gli oggetti il loro volume aumenta via
via che la temperatura aumenta; per-
cio la dilatazione dei corpi pud essere
sfruttata per misurare la temperatura.
Dite ai ragazzi che esistono termome-
tri che sfruttano la dilatazione dei so-
lidi, altri quella dei gas, e i pit usati
la dilatazione dei liquidi.

Di seguito viene descritto un metodo
per costruire un termometro molto
semplice e che si presta ad assere uti-
lizzato dai ragazzi anche a casa; pur
essendo uno strumento piuttosto ru-
dimentale esso permette di compren-
dere chiaramente i principi sui quali
sono basati i termometri commerciali.

® Il procedimento

Procuratevi una bottiglietta vuota da
medicinale munita del tappo di gom-
ma e la cannuccia esterna di una pen-
na biro trasparente.

Bucate nel centro il tappo di gomma
(potete farlo agevolmente con un
chiodo caldo) e infilate nel foro la
punta della cannuccia della biro. Le
cannucce delle biro hanno, circa a
meta, un forellino; sari necessario
chiuderlo, con un po’ di colla o, me-
glio, passando sulla plastica una lama
di coltello calda. Riempite la botti-
glietta con acqua colorata e preceden-
temente bollita, in modo che traboc-
chi e chiudetela con il tappo che reg-
ge la cannuccia; un po’ d’acqua sa-
lira quindi nella cannuccia stessa. Se-




gnate il livello, corrispondente alla
temperatura dell’ambiente, e poi met-
tete il vostro termoscopio in un reci-
piente contenente acqua (il livello di
questa dovra arrivare circa al tappo)
e riscaldate sul fornello. Vedrete il li-
vello dell’acqua nella cannuccia innal-
zarsi gradualmente fino a quando I'ac-
qua del recipiente esterno entrera in
ebollizione. Sara facile constatare che
da questo momento in poi il livello
nella cannuccia pur oscillando legger-
mente non si innalza piu. Segnate con
il nastro adesivo il nuovo livello.
Mettete ora l'apparecchietto in un
bicchiere contenente acqua e ghiaccio.
Vedrete il livello dell’acqua nella can-
nuccia scendere gradualmente e poi
arrestarsi. Segnate questo nuovo livel-
lo.

Dite esplicitamente ai ragazzi che una
delle convenzioni adottate per la mi-
sura di temperatura ¢ quella di chia-
mare 100 gradi la temperatura del-
'acqua bollente, 0 gradi quella della
miscela acqua e ghiaccio e di divide-
re P'intervallo in 100 parti. I termo-
metri che assumono come riferimen-
to i punti sopracitati si chiamano cen-
tigradi.

Operando come descritto I'escursione
tra i due livelli sara di circa 3 cm. I
ragazzi si renderanno facilmente con-
to che un simile termometro non po-
trebbe dare delle misure molto pre-
cise; per confronto fra il termometro
costruito da loro e quelli in commer-
cio noteranno che la principale diffe-
renza consiste nelle dimensioni della
cannuccia che nei termometri in com-
mercio ¢ molto piu sottile e nel liqui-
do contenuto, che in essi & per lo piu
mercurio.

Per mostrare I'importanza della scel-
ta’ del liquido termometrico, prepara-
te un termometro analogo al prece-
dente, usando, anziché acqua, alcool
colorato con una goccia di inchio-
stro. Lo spostamento di livello risul-
tera notevolmente aumentato: in que-
sto caso pero ci sara un altro incon-
veniente: I'alcool entrera in ebollizio-
ne prima dell’acqua e non sara possi-
bile segnare il livello corrispondente
alla temperatura dell’acqua bollente.
Per mostrare I'importanza del diame-
tro della cannuccia, costruite un altro
apparecchio, utilizzando, anziché la
cannuccia esterna della biro, quella
interna, dopo averla ben lavata con
alcool, e usando acqua bollita e colo-
rata, come liquido termometrico; an-
che in questo caso lo spostamento di
livello corrispondente allintervallo tra
la temperatura dell’acqua bollente e
quella del ghiaccio sara molto aumen-
tato, tanto che l'altezza della cannuc-
cia non sara sufficiente a comprender-

lo tutto. -
Se lo ritenete opportuno, potete ovvia-

re a questo inconveniente utilizzando
una cannuccia di vetro o di plastica
avente circa lo stesso diametro della
cannuccia interna della biro e lun-
ghezza almeno doppia. In questo ca-
so potrebbero essere segnate sulla can-
na termometrica entrambe lé tempe-
rature di riferimento e si potrebbe
anche graduare lintervallo fra esse
compreso.

Osservazioni - Uno strumento cosi
costruito puo dare ai ragazzi un'idea
chiara di come vengono graduati i
termometri centigradi commerciali; si
sconsiglia pero di utilizzarlo nelle suc-
cessive attivita perché fornirebbe mi-
sure troppo grossolane. Le cause di
imprecisione sono infatti numerose.
Nonostante si sia suggerito di usare
acqua preventivamente bollita per evi-
tare il piu possibile, durante il riscal-
damento, Jo sviluppo di bolle di gas,
¢ facile che qualche bollicina d’aria
si svolga ugualmente o rimanga in-
trappolata al di sotto del tappo, alte-
rando il funzionamento dello stru-
mento.

L’acqua inoltre presenta la massima
contrazione di volume a 4° C; cio si-
gnifica che il livello raggiunto dall’ac-
qua nella canna termometrica a 4° C

¢ inferiore a quello corrispondente al-
la temperatura di 0° C; non si puod
quindi ottenere una graduazione cor-
retta dividendo in 100 parti l'inter-
vallo tra la temperatura del ghiaccio
fondente e quella dell’acqua bollente.
Il fatto che I'acqua a 0° C congeli e a
100° C entri in ebollizione rende im-
possibile, a rigor di termini, la regi-
strazione di tali temperature con un
termometro ad acqua. Nell’attivitad
suggerita si & evitato I'inconveniente
mediante I'impiego di acqua colorata;
infatti J'aggiunta di un soluto all’ac-
qua fa si che essa congeli al di sotto
di 0° C ed entri in ebollizione al di
sopra di 100° C.

In base all’attivita svolta i ragazzi do-
vrebbero poter trarre le seguenti con-
clusioni:

a) un termometro sara tanto piu sen-
sibile quanto piu sottile sara la canna
termometrica;

b) sara necessario usare, come liqui-
do termometrico, una sostanza che ri-
manga allo stato liquido in tutto I'in-
tervallo delle temperature che si vo-
gliono misurare.
Il liquido che meglio si presta allo sco-
po ¢ il mercurio, che solidifica a —39°
C ca. e bolle a 356,6° C.

Seminario Didattico, Pavia
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CALORE E TEMPERATURA

Calore e temperatura, benché stret-
tamente correlate, sono due grandez-
ze fisiche ben diverse. Comprender-

ne con chiarezza la differenza puo
non essere facile, tuttavia cid € ne-
cessario per evitare un uso impro-
prio dei due termini.

Obiettivi - Uno degli scopi della
proposta & quello di far eseguire ai
ragazzi alcune esperienze adatte a
mettere in evidenza in modo quali-
tativo, la relazione tra temperatura e
calore. La prima delle attivita vuole
anche fornire un’occasione per ripor-
tare in grafico i valori sperimenta-
li registrati dai ragazzi.

Materiale necessario - Un robusto
termometro centigrado a mercurio,
un recipiente di vetro da fuoco o
una piccola pentola, un orologio che
permetta di leggere facilmente i mi-
nuti, ghiaccio, sale da cucina, un
fornello.

Come svolgere il lavoro in classe
e Con il termometro

Versate un po’ di acqua nel recipien-
te e introducete il termometro. Se lo
ritenete opportuno potete introdurre
anche, contemporaneamente, il ter-
mometro costruito in classe dai ra-
gazzi nell’attivita precedente.

Affidate ad un ragazzo il compito di
scandire il tempo, ad esempio ogni
minuto, e ad un altro quello di leg-
gere la temperatura raggiunta dal-
P'acqua in corrispondenza alle succes-
sive letture dell’orologio. Il resto del-



la classe dovra registrare i dati in una
tabella.

Date inizio all’esperienza quando la
temperatura segnata dal termometro
sard costante nel tempo, indicando
che il termometro si trova alla stessa
temperatura dell’acqua.

Indicate sulla tabella con O min.
I'inizio dell’esperienza, corrispondente
all’istante in cui porrete il recipiente
sul fornello gia caldo.

L’esperienza risultera piu interessante
se proporrete ai ragazzi di prevedere
la temperatura successiva; mentre
per le prime previsioni i ragazzi da-
ranno valori a caso, si accorgeranno
presto che la temperatura aumenta
molto regolarmente nel tempo (in
modo quasi lineare) e faranno le lo-
ro previsioni con buona precisione,
fino a quando I'acqua non entrera in
ebollizione; da questo momento in
poi la temperatura rimarrd costante
nel tempo. Ricordate che il fenome-
no della costanza della temperatura
durante l'ebollizione viene sfruttato
per fissare uno dei punti di riferi-
mento della scala termometrica. Pre-
cisamente alla temperatura di ebol-
lizione dell’acqua viene assegnato ar-
bitrariamente il valore di 100 °C.

Se lo riterrete opportuno potete coi
ragazzi riportare in grafico i valori
registrati nella tabella. Il grafico
avra un andamento del tipo di quel-
lo qui riportato:

7N ';':TJCVafuva
100
80
60
40
2o fempo
> Jo g0 0 bo 7o l:'inuti’

Osservazioni - Durante |'esperienza
evitate che il bulbo del termometro
tocchi il fondo del recipiente: la
temperatura infatti non & uniforme in
tutto il liquido, specie se il riscalda-
mento & veloce; percid sara bene che
teniate voi in mano il termometro e
che ve ne serviate per agitare deli-
catamente l’acqua.

Quando l'acqua entrera in ebollizione
il termometro registrera una tempe-
ratura costante ma non esattamente
uguale a 100°C perché la tempera-
tura di ebollizione di un liquido di-
pende dalla pressione atmosferica che
non tutti i giorni & uguale; inoltre
una esperienza rigorosa richiedereb-
be l'impiego di acqua distillata e di
un’apparecchiatura sperimentale piu
raffinata di quella descritta. Ciono-
nostante l'esperienza si presta bene

a far trarre ai ragazzi, mediante una
opportuna discussione, le seguenti
conclusioni.

Il fornello & la sorgente di calore;
quando il calore passa dalla piastra
all’acqua, la temperatura di questa
aumenta. Percid un possibile effetto
della somministrazione di calore
agli oggetti & l'aumento della loro
temperatura; un altro effetto & la
loro dilatazione, come & gia stato
osservato nelle attivitd precedenti e
come risulta molto evidente dalla
osservazione del termometro a mer-
curio.

Quando Il'acqua entra in ebollizione
il volume del mercurio e la tempe-
ratura rimangono costanti: cionono-
stante il calore continua a passare
dal fornello all’acqua, producendo un
effetto diverso: l'evaporazione ra-
pida e tumultuosa dell’acqua ciod
I'ebollizione.

(}QLo zero termometrico

o

Questa attivita presenta difficolta in
pil rispetto a quella precedentemente
illustrata, sia dal punto di vista ese-
cutivo che concettuale; tuttavia pud
essere molto utile per mostrare chia-
ramente agli allievi come viene fis-
sato lo zero termometrico nella sca-
la centigrada.

Procuratevi abbondante ghiaccio tri-
tato e sale da cucina e mescolateli
insieme, possibilmente in un <« ther-
mos » largo e basso. (Il rapporto mi-
gliore & circa Y4 di sale e 3% di
ghiaccio).

Otterrete una miscela la cui tempe-
ratura sara nettamente inferiore al-
lo zero (fino a —20°C). Immergete
in essa un bicchiere contenente un
po’ d’acqua; introducete in questa il
termometro e procedete come nell’at-
tivita precedente. La temperatu-
ra dell’acqua diminuira quasi linear-
mente fino a circa 0°C per poi ri-
manere costante, mentre si osservera
il fenomeno del congelamento (si
formeranno cristalli sottili di ghiac-
cio, specialmente vicino alle pareti
se I'acqua non & ben agitata). Ricor-
date ai ragazzi che si sfrutta il feno-
meno della costanza della tempera-
tura durante il congelamento per fis-
sare 'altro punto di riferimento del-
la scala termometrica; cioé alla tem-
peratura di congelamento dell’acqua
viene assegnato arbitrariamente il
valore 0. L’intervallo tra lo 0 e 100
viene poi suddiviso in 100 parti o
gradi.

Osservazioni - Per quanto concerne
la precisione di questa esperienza
valgono le stesse osservazioni fatte
per l'ebollizione dell’acqua. In que-
sto caso il calore passa dal campio-
ne alla miscela frigorifera.

e Con due cucchiai diversi

Un’altra esperienza, che pur non es-
sendo rigorosa si & rivelata assai ef-
ficace per far comprendere ai ra-
gazzi le differenze tra calore e tem-
peratura, & la seguente.

Prendete un cucchiaino da caffé e
un grosso cucchiaio da minestra col-
mi d’acqua; riscaldate entrambi bru-
ciando completamente al di sotto di
ognuno un fiammifero. Fate poi toc-
care I'acqua contenuta nei due cuc-
chiai: mentre quella del cucchiaino
¢ calda, quella del cucchiaio grande
& appena tiepida; & intuitivo che i
due fiammiferi uguali, bruciando,
han fornito la stessa quantita di calore
ai due campioni d’acqua; ma la tem-
peratura raggiunta & diversa.

Altre considerazioni adatte a chiari-
re ulteriormente il concetto verran-
no presentate nella prossima proposta.

Osservazioni - E in ogni caso indi-
spensabile che gli insegnanti abituino
i ragazzi ad usare i due termini, ca-
lore e temperatura, in modo corretto.
Non si dovra mai dire, ad esempio,
perché gravemente errato: «<Il ter-
mometro misura il calore> ma <1l
termometro misura la temperatura ».
Cosi pure & errato dire: « Quest’og-
getto ha ceduto temperatura a quel-
lo». E corretto invece: <« Quest’og-
getto ha ceduto calore a quello », ecc.
Ci pare anche utile ricordare agli in-
segnanti che quando la natura del ca-
lore non era ben chiara agli scien-
ziati, esso era ritenuto un fluido in-
visibile che poteva passare da un
corpo all’altro. Rifacendosi a questo
modello, che benché rivelatosi errato
¢ stato in grado di spiegare molti fe-
nomeni di scambio di calore tra i
corpi, si puo paragonare il calore al-
la quantita di liquido contenuta in un
recipiente e la temperatura al livello
raggiunto dal liquido (si parlava al-
lora di temperatura appunto come
« livello di calore »). Come una stes-
sa quantita di liquido raggiunge livelli
diversi in recipienti diversi, cosi una
stessa quantita di calore produce un
diverso innalzamento della tempera-
tura in corpi diversi.
Ancora: se si sollegano con un tu-
bo due recipienti contenenti un liqui-
do a diverso livello, il liquido passa
dal vaso in cui il livello & maggiore
a quello in cui il livello & inferiore
fino a quando si raggiunge lo stesso
livello in entrambi i vasi (principio
dei vasi comunicanti); cosi se si met-
tono in contatto termico due corpi
a diversa temperatura, si ha un pas-
saggio di calore dal corpo a tempe-
ratura piu alta a quello a temperatu-
ra pit bassa fino a che si raggiunge
la stessa temperatura in entrambi.
Seminario’ Didattico, Pavia
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SCAMBI DI CALORE, _
VARIAZIONI DI TEMPERATURA
E FENOMENI NATURALI

Questa proposta suggerisce alcuni

motivi di riflessione sull'importanza
che gli scambi di calore e le varia-

3

zioni di temperatura rivestono nel
mondo della natura.

Non vengono descritte attivitad spe-
rimentali ma si fa riferimento a feno-

meni che cadono abitualmente sotto”

'osservazione det ragazzi.

Obiettivi - Ci si propone di far in-
terpretare ai ragazzi alcuni fenomeni
del mondo che li circonda alla luce
dei concetti appresi nelle precedenti
attivita, al fine di creare un solido
collegamento tra quanto viene inse-
gnato a scuola e quanto viene osser-
vato nella vita quotidiana.

Come svolgere il lavoro in classe

Ponendo una serie di domande si
suscita un problema che deve trova-
re una risposta attraverso la discus-
sione collettiva o la ricerca sui te-
sti. Gli argomenti adatti possono es-
sere vari e devono essere scelti dal-
I'insegnante in relazione al suo pro-
gramma didattico e al contesto della
classe; di seguito ne vengono citati
alcuni e viene presentata inoltre, a
titolo di esempio, una attivita sulla
temperatura corporea.

Argomenti che possono essere svi-
luppati in collegamento con la geo-
grafia fisica:

— differenza di temperatura tra esta-
te e inverno e tra il giorno e la not-
te. Differenza di temperatura secon-
do la latitudine. Fusione dei ghiac-
ciai; ingrossamento dei corsi d’acqua
in primavera. Ciclo dell’acqua.

In collegamento con la botanica:

— germinazione dei semi a tempera-
ture adeguate. Coltivazioni in serra.
Vegetazione delle regioni calde e del-
le regioni fredde.

In collegamento con la zoologia:

— la cova; lincubatrice. Gli ani-

mali da pelliccia.
Attivita sulla temperatura corporea

® Qual é la temperatura media di una
persona sana?

Invitate i ragazzi a misurare la loro
temperatura per alcuni giorni ad
un’ora fissa, per esempio al mattino
a digiuno e ad esaminare poi i dati
raccolti.

® Se la temperatura si eleva molto al
di sopra del valore medio (36,5-
-36,8 °C) cosa significa?

Insistete sull’'importanza di misura-
re la temperatura in caso di malesse-

re e sulla necessita di eseguire la mi- .

sura in modo corretto, tenendo il
bulbo del termometro bene a contat-



to con la pelle ¢ per un tempo suf-
ficiente.

e Qual é la temperatura media degli
ambienti che ci da una sensazione di
benessere?

Fate misurare la temperatura della
aula per alcuni giorni consecutivi e
discutete con i ragazzi se la ritengo-
no confortevole, troppo alta o trop-
po bassa; fate notare ancora una
volta come le sensazioni di caldo e
di freddo siano soggettive e quindi
la temperatura di un locale difficil-
mente sia quella preferita da tutti;
si puo verificare comunque che il
valore ritenuto mediamente soddisfa-
cente si aggira intorno ai 20 °C.

e In queste circostanze il calore pas-
sa dal corpo all’ambiente o viceversa?
(Risposta: dal corpo all’ambiente.)

o Considerate due locali uguali dei
quali uno sia vuoto e laltro affolla-
to: qual ¢ il piu caldo? Perché? (Ri-
sposta: Un locale affollato € piu cal-
do perché del calore passa dalle per-
sone all’ambiente.)

e Dato che il calore continua a pas-
sare dal nostro corpo all’ambiente e
ciononostante la nostra temperatura
rimane costante, cosa possiamo de-
durne? (Risposta: Significa che il no-
stro organismo produce continuamen-
te calore.)

e Se la temperatura esterna é molto
piu bassa di 20 °C sentiamo freddo.
Perché? (Risposta: Il nostro corpo
cede all’ambiente piu calore di quan-
to non riesca a produrne nello stes-
sO tempo.)

e Se la temperatura esterna é molto
pit alta di 20°C sentiamo caldo.
Perché? (Risposta: Il nostro corpo
cede all'ambiente meno calore di
quanto ne produce nello stesso tem-

po.)

e Quando abbiamo caldo sudiamo.
Perché? (Risposta: Se la temperatura
del corpo si elevasse molto al di so-
pra di 36,5 °C le cellule e in partico-
lare le piu delicate come quelle ner-
vose ne risulterebbero danneggiate;
uno dei meccanismi con i quali I'or-
ganismo smaltisce il calore eccessi-
vo & appunto la sudorazione: I'acqua
esce dai pori della pelle ed evapora
sottraendo calore e abbassando di
conseguenza la temperatura corpo-
rea.)

e Sapete perché i cani d’estate o dopo
una lunga corsa tengono la lingua
penzoloni? (Risposta: Per i cani I'ab-
bassamento della temperatura corpo-

rea avviene principalmente mediante
I'evaporazione di acqua attraverso le
mucose della bocca.)

® Quando una persona ha la febbre
o un colpo di calore, si mettono sul-
la testa degli impacchi freddi. Per-
ché? (Risposta: E’ un modo per sot-
trarre calore al corpo ed abbassare
la temperatura.)

o E giusto coprire molto un malato
con la febbre alta? (Risposta: No,
perché si impedisce al calore di ab-
bandonare il corpo del paziente e
quindi alla temperatura di abbassarsi;
¢ bene invece lasciarlo scoperto e
mettergli impacchi freddi sulla fron-
te.)

e Fate la seguente esperienza: inumi-
dite circa nella stessa misura una ma-
no con acqua e laltra con alcool:
quale delle due mani prova la pii in-
tensa sensazione di freddo e perché?
(Risposta: La mano bagnata di al-
cool perché questo evapora piu ra-
pidamente dell’acqua; ricordate la
esperienza dei due bicchieri conte-
nenti acqua e alcool messi ad eva-
porare contemporaneamente sulla
stessa sorgente di calore?)

* ¥ ¥

UN MODO PER PRODURRE
CALORE: LA COMBUSTIONE

Con la presente proposta inizia lo
studio della combustione, considerata
come mezzo per produrre calore,
cio¢ energia; il fenomeno della comn-
bustione € molto complesso e non
si pud pretendere di farlo studiare ai
ragazzi in tutti i dettagli; ¢ tuttavia
possibile esaminarne gli aspetti salienti
e mettere in evidenza, con opportuni
riferimenti interdisciplinari, I'impor-
tanza che i processi di combustione
hanno rivestito nello sviluppo della
societa umana.

Obiettivi - Obiettivo della proposta &
principalmente quello di indurre i
ragazzi a rifiettere sul fatto che I'uo-
mo, fin dalla preistoria, & stato sem-
pre condizionato e stimolato dalla
necessita di procurarsi fonti di ener-
gia.

Si incoraggia inoltre lo spirito di os-
servazione dei ragazzi con alcune
semplici esperienze sulla combustio-
ne.

Come svolgere il lavoro in classe
Riallacciandovi alla proposta prece-
dente, invitate i ragazzi ad elencare

i mezzi usati dall’'uomo per superare
i disagi del freddo. Verranno sicura-

R0

mente citati gli indumenti, le abita-
zioni, e i vari mezzi di riscaldamento
(fuoco, stufe, termosifoni ecc.).
Chiedete quindi ai ragazzi se, a parer
loro, gli indumenti, le abitazioni e i
mezzi di riscaldamento agiscono tutti
nello stesso modo.

Se hanno ben compreso le attivita e
le discussioni fatte in precedenza,
dovrebbero poter riconoscere che gli
indumenti e le abitazioni ostacolano
il passaggio del calore dal corpo agli
ambienti piu freddi; mentre i mezzi
di riscaldamento sono in grado di
« produrre « calore.

Chiedete ancora qual era il mezzo di
riscaldamento usato dagli womini pri-
mitivi. Poiché sicuramente citeranno
il fuoco, proponete allora di fare una
breve ricerca storica su questo argo-
mento.

Gli alunni, suddivisi in gruppi, po-
trebbero raccogliere notizie sulla sco-
perta del fuoco, sui miti ad esso col-
legati, sul modo di accendere e cu-
stodire il fuoco presso i primitivi;
sulle utilizzazioni del fuoco nella
preistoria ecc. -

Quando i ragazzi saranno sufficiente-
mente interessati al fuoco come la
piu antica fonte di <« energia termi-
ca» sfruttata dall'uomo, proponete
di studiarne insieme alcuni aspetti.

® Attivita a)

Invitate i ragazzi a elencare tutti i
mezzi che conoscono per accendere
una fiamma. Saranno indicati: stro-
finare un fiammifero; provocare una
scintilla (battendo due pietre, usando
I'accendigas, strofinando velocemente
due bastoncini di legno come fanno
i boy-scouts nei campeggi ecc.), usa-
re una resistenza incandescente (i ra-
gazzi fanno riferimento all’accendisi-
gari dell’automobile), servirsi di una
fiamma gia accesa.

Chiedete ai ragazzi di individuare
quali sono, in tutti i casi elencati, le
condizioni comuni indispensabili ad
accendere la fiamma. Guidando op-
portunamente la discussione dovreste
far loro riconoscere che condizioni
necessarie sono una temperatura ini-
ziale sufficientemente elevata e la
presenza dell’aria.

Osservazioni - Puo darsi che i ragazzi
stentino a riconoscere che lo strofi-
nio (del fiammifero su di una super-
ficie ruvida o dei legnetti tra loro)
provoca un innalzamento della tem-
peratura; potete allora invitarli a
sfregare con forza una mano su di
un loro indumento, si convinceranno
che per strofinio si « produce » calore
e di conseguenza si innalza la tempe-
ratura delle superfici che vengono
strofinate. E sufficiente una quantita
modesta di calore e quindi un mo-
desto innalzamento di temperatura



per accendere le sostanze presenti sul-
la capocchia del fiammifero.
Probabilmente i ragazzi non saranno
consapevoli del fatto che per mante-
nere la combustione & anche necessa-
ria la presenza dell’aria; cercate di far
loro riconoscere questa condizione
fondamentale chiedendo, ad esempio,
se ritengono possibile accendere una
fiamma sotto l'acqua o sotto uno
strato di sabbia.

La necessita dell’aria per la combu-
stione pud venire meglio chiarita con
I'attivita che segue.

e Attivita b)

Fissate su un piattino mediante qual-
che goccia di cera fusa, una piccola
candela, e accendetela. Quindi capo-
volgete su di essa un bicchiere: i ra-
gazzi vedranno che la fiamma in bre-
ve si spegnera. Invitate i ragazzi a
interpretare il fenomeno e, se neces-
sario, aiutateli voi stessi a riconosce-
re che la fiamma si estingue quando
viene consumata l'aria presente nel
bicchiere. Per convincerli di questo,
potresté per esempio capovolgere sul-
la candela accesa vari recipienti di

capacitd crescente e mostrare che
quanto maggiore & il recipiente e
quindi il volume d’aria in esso con-
tenuto, tanto pit a lungo dura la
flamma.

® Attivita c)

Accendete ora nuovamente la can-
dela, e invitate i ragazzi a elencare
i mezzi piu efficaci per spegnerla (o
pit in generale i mezzi atti a spe-
gnere il fuoco). Verranno sicuramente
indicati: soffiare sulla candela, ver-
sare acqua o altre sostanze, per esem-
pio quelle contenute negli estintori;
coprire il fuoco con sabbia, coperte
o cenere.

Fate notare ai ragazzi che con tutti
questi mezzi si cerca (a) di raffredda-
re la fiamma (soffiando o gettandovi
sopra acqua); (b) di isolare la fiame
ma dall’aria circostante (con acqua,
sabbia, schiumogeni, coperte); si cer-
ca cioé di fare in modo che vengano
meno le due condizioni necessarie per
mantenere la combustione: a) una
temperatura elevata, b) presenza di
aria.

Osservazioni - E possibile che qual-
che ragazzo noti il contrasto tra il
fatto che soffiando sulla candela que-
sta si spegne e che soffiando su un
fuoco grande questo si ravviva.
E apportuno, per non lasciare dubbi
negli alunni, che offriate voi la spie-
gazione corretta, se essa non emerge
dalla discussione: la flamma della
candela viene spenta da una corrente
d’aria (come quella provocata soffian-
do) perché questa allontana i gas cal-
di che circondano la flamma provo-
cando un brusco raffreddamento; la
stessa corrente d’aria non riesce a
spegnere un fuoco grande perché non
riesce a raffreddarlo a sufficienza;
anzi, apportando nuova aria e disper-
dendo materiale incandescente pud
alimentare e propagare il fuoco.
L’'acqua & molto efficace sia perché
raffredda rapidamente la fiamma sia
perché impedisce il contatto tra la
sostanza che brucia e l'aria.
Approfittate di questa attivita per
mettere in guardia i ragazzi dai peri-
coli che possono derivare dall’accen-
dere incautamente dei fuochi sia in
casa che all’aperto.

Seminario Didattico, Pavia
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LA COMBUSTIONE

La proposta presenta alcune attivita
adatte ad approfondire lo studio del-
le combustioni; in particolare viene
messo in rilievo 'aspetto chimico del
fenomeno. '

Obiettivi - 1 ragazzi, attraverso sem-
plici osservazioni sperimentali, acqui-
siscono il concetto di « reazione chi-
mica », cio¢ divengono consapevoli
che certe interazioni, d’altronde mol-
to comuni, comportano una radicale |
trasformazione delle sostanze che in-
teragiscono.

Materiale necessarie - Fiammiferi,
una candela, alcool, un pezzetto di
nastro di magnesio reperibile in un ne-
gozio di apparecchiature scientifiche
0 una « torcetta » da albero di Nata-
le, un bicchiere, un piatto, un tubici-
no di gomma.

Come svolgere il lavoro in classe

Invitate i ragazzzi a elencare sostanze
che bruciano e altre che non brucia-
no; ricordate poi che il fenomeno del
bruciare viene chiamato « combustio-
ne » e percio le sostanze capaci di bru-
ciare sono dette « combustibili ».
Riprendendo ancora una volta Iatti-
vitd di classificazione fate notare ai
ragazzi che le sostanze possono essere
classificate anche in base alla pro-
prieta di essere combustibili 0 meno
e invitateli a elencare i combustibili
piu usati, indicandone I'impiego. Essi
dovrebbero saper includere nell’elen-
co: il legno, il carbone, il metano,
la benzina, il petrolio.

Se lo ritenete opportuno, approfittate
dell’occasione per farli riflettere sul
fatto che tutti i popoli hanno biso-

—-
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gno di combustibili, sulle conseguen-
ze del progressivo esaurirsi delle ri-
serve mondiali e sulla necessita di
non sprecare i combustibili.

e Caratteristiche tipiche delle combu-
stioni

Accendete e lasciate bruciare succes-
sivamente un fiammifero, un pezzetto
di carta, un pezzetto di nastro di ma-
gnesio. Quest'ultimo, che dovra es-
sere tenuto con una pinza, si accen-
dera facilmente usando un accendisi-
gari se si avra cura di ripulirlo pre-
ventivamente con carta vetrata; esso
brucera con una luce molto abba-
gliante. Per questo motivo & usato per
‘fare le fotografie dette appunto « al
lampo di magnesio » (o col « flash »).
Le piccole torce dell’albero di Natale
sono prevalentemente costituite da
magnesio e percio potrebbero essere
usate qualora non vi fosse possibile
procurarvi il magnesio in nastro.
Invitate i ragazzi ad osservare molto
attentamente tutte le esperienze (ri-
petetele piu volte se necessario) e ad
individuarne le caratteristiche comuni.
Non dovrebbero avere difficolta ad
indicare I'emissione di luce e lo svi-
luppo di calore come caratteristiche
comuni a tutte le combustioni.
Ripetete ancora una volta le varie
esperienze richiamando I'attenzione
dei ragazzi sull’aspetto di ciascuna
sostanza prima e dopo la combustio-
ne. Noteranno che il fiammifero si
trasforma in poca cenere grigia; cosi
pure accade per la carta; il nastro lu-
cente di magnesio si trasforma in una
polvere bianca. Fate allora riflettere
i ragazzi sul fatto che durante le com-
bustioni le varie sostanze si sono tra-
sformate in altre aventi proprieta
completamente diverse. Informateli
che quando cio si verifica si dice che

ha avuto luogo una « trasformazione
—_—

chimica ».

Il concetto di trasformazione chimica
pud essere ulteriormente illustrato
mediante le attivita seguenti.

e Formazione di acqua nelle piu co-
muni combustioni

Come nell'attivita b) della proposta
precedente, fissate una candelina sul
piano del tavolo o su di un piattino ed
accendetela. Prendete un bicchiere e
fate notare ai ragazzi che €& ben
asciutto internamente; capovolgetelo
poi sopra la candela accesa; quando
la candela si sara spenta fate esami-
nare nuovamente ai ragazzi la super-
ficie interna del bicchiere: noteranno
che essa ¢ ora ricoperta da un velo
di umidita.

Ripetete l'esperienza bruciando qual-
che goccia di alcool in un piattino e
capovolgendovi sopra il bicchiere

asciutto: anche in questo caso sulla
superficie interna del bicchiere si rac-
cogliera un velo di acqua.

Invitate poi i ragazzi ad osservare at-
tentamente le pareti esterne della pen-
tola piena d’acqua quando viene mes-
sa sul gas acceso: noteranno, dopo
qualche istante, lJa formazione di goc-
cioline di acqua sulla parete della
pentola lambita dalla fiamma; dopo
qualche minuto I'acqua si trasforma
in vapore a causa del riscaldamento.
Discutete con i ragazzi sul significato
di queste osservazioni e aiutateli a
riconoscere che l'acqua si & formata
durante la combustione della cande-
la, dell’alcool e del gas di cucina. Es-
sa si forma allo stato di vapore ma
condensa sulla superficie fredda del
bicchiere e della pentola. Concludete
l'attivita insistendo sul fatto che le

sostanze, bruciando, si trasformano in_

altre completamente diverse; una del-
le sostanze che si forma molto spesso
nelle combustioni ¢ appunto I'acqua.

e Durante le combustioni viene con-
sumata solo una parte dell'aria

Ripetete ancora una volta I'esperienza
della candela descritta nell’attivita b)
con la seguente variante: nel piattino
che regge la candela versate due o
tre dita d’acqua, poi accendete la
fiamma e quindi capovolgete il bic-
chiere. Non appena la candela si sara
spenta vedrete l’acqua salire sponta-
neamente pel bicchiere senza tuttavia
riempirlo. Invitate i ragazzi a cercare
una spiegazione del fenomeno e aiuta-
teli a riconoscere che l'acqua & sa-
lita nel bicchiere perché I'aria & stata
consumata durante la combustione
della candela. Chiedete esplicitamen-
te ai ragazzi se pensano che « tutta »
I'aria sia stata consumata o soltanto
una parte; richiamandovi alle espe-
rienze gia fatte in precedenza con i

gas, aiutateli a capire che se nel bic-
chiere non ci fosse piu aria, 'acqua
lo riempirebbe completamente. Se i
ragazzi non ne fossero convinti, po-
tete introdurre cautamente nel bic-
chiere un tubicino di gomma, collega-
to a una estremita con una siringa e
facendo in modo che l'altra estremita
arrivi ben al di sopra del.livello del-
I'acqua: aspirate quindi, con la sirin-
ga, il gas ancora contenuto nel bic-
chiere: il livello dell’acqua salira:

N
—

I ragazzi, in base a queste osserva-
zioni concluderanno che durante le
combustioni viene consumata solo
una parte dell’aria: informateli che
I'aria € una miscela di diversi gas.
Di essi uno soltanto mantiene le com-
bustioni: questo gas si chiama ossi-
geno e costituisce circa un quinto
dell’aria. I restanti quattro quinti so-
no costituiti quasi totalmente da un
altro gas che si chiama azoto.

Dite infine ai ragazzi che nelle pros-
sime attivitd impareranno a prepara-

re l'ossigeno e ne esamineranno le

principali proprieta.
Seminario Didattico, Pavia
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mantiene le combustioni e sono sta-
ti informati che tale parte & costituita
dal gas « ossigeno ».
In queste attivitd preparano essi stes-
si 'ossigeno e verificano direttamente
la sua capacitd di ravvivare le com-
bustioni.

Obiettivi - Gli obiettivi di queste at-
tivitd sono molteplici:

a) i ragazzi affinano le loro abilita
nelle manipolazioni;

b) utilizzano in una situazione spe-
rimentale nuova quanto avevano ap-
preso in precedenza sui gas;

¢) approfondiscono il concetto di tra-
sformazione chimica, rendendosi con-
to che anche le pil appariscenti tra-
sformazioni della materia non hanno
nulla di magico ma sono dovute ad
-interazioni tra le sostanze.

Materiale necessario - Sacchetti di pla-
stica per alimenti (per esempio del
tipo Domopak 18 X 22); elastici, ac-
qua ossigenata a 20-24 vol.; lievito di
birra; una beuta o un altro recipiente
a bocca non troppo larga; una pro-
vetta; fiammiferi e, se possibile, un
po’ di pirolusite (reperibile in un ne-
gozio di prodotti chimici).

Come svolgere il lavoro in classe
e Prepariamo l'ossigeno

Prima di iniziare lattivita invitate i
ragazzi a descrivere cid che si osser-
va quando si disinfetta una ferita
con acqua ossigenata. Certamente
qualcuno di loro riferira che si for-
ma un po’ di schiuma; ricordate in-
sieme altre occasioni in cui si forma
della schiuma e invitateli ad inter-
pretare il fenomeno.

Se, come & probabile, non fossero in
grado di farlo, fate loro esaminare
in classe una schiuma qualsiasi, per
esempio quella di una bibita o quella
che si ottiene agitando dell’acqua sa-
ponata; fate osservare le bollicine che
salgono in superficie e si rompono;
se hanno ben compreso le attivita
sui gas dovrebbero poter riconoscere
che ogni schiuma rivela la presenza
di gas miscelato ad un liquido.
Proponete ora di raccogliere ed esa-
minare il gas prodotto dall’acqua os-
sigenata. Informate i ragazzi che es-
so si forma quando l'acqua ossigena-
ta interagisce con molte sostanze;
una di queste & il sangue, altre so-
no: il latte non pastorizzato, né
bollito, il lievito di birra, un minera-
le chiamato pirolusite che viene usa-
to nella costruzione delle pile a sec-
co, ecc. Poiché la pirolusite e il lie-
vito di birra sono le sostanze che
provocano la reazione piu veloce e
vistosa, viene qui suggerito I'impiego
di una di esse, preferibilmente del
lievito di birra perché piu facilmen-

te reperibile e pit familiare ai ra-
gazzi; tuttavia, se lo ritenete oppor-
tuno, potete ripetere l'esperienza con
le altre sostanze (al posto del sangue
potreste usare un pezzetto di fegato
crudo).

Mettete circa mezzo cucchiaino di
lievito in un angolo di un sacchetto
per alimenti e attorcigliate I’angolo
del sacchetto in modo da isolare il
lievito (fig. 1); introducete quindi
mezzo bicchiere di acqua ossigenata,
appiattite il sacchetto in modo da far
uscire I'aria in esso contenuta e chiu-
detene quindi l'imboccatura con un
elastico.

s
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Fate in modo che I'acqua ossigenata
e il lievito vengano a contatto: si
formera subito abbondante schiuma
e il sacchetto si gonfiera mettendo
in evidenza la formazione di gas.
Proponete ai ragazzi di ripetere per-
sonalmente l'esperienza o, se ritenete
tale operazione inopportuna, invita-
teli a manipolare il sacchetto gonfio
preparato da voi perché si rendano
conto che il gas formato possiede le
principali proprietd messe in eviden-
za a suo tempo per l'aria cio¢ che
occupa spazio e non ha forma pro-
pria. Aprite in seguito il sacchetto e
mostrate che il gas esce spontanea-
mente diffondendosi nell’aria (il sac-
chetto infatti si sgonfia).

e L’ossigeno ravviva la combustione

Ripetete lesperienza nel modo se-
guente: mettete il lievito in una
beuta o in un altro recipiente a collo
non troppo largo e poi aggiungete
I'acqua ossigenata; dopo qualche
istante avvicinate alla bocca del re-
cipiente un fiammifero appena spen-
to ma con la brace incandescente:
esso si riaccendera spontaneamente;
analogamente se avvicinerete una
sigaretta accesa vedrete la brace rav-
vivarsi.

Un altro modo di raccogliere ed esa-
minare il gas & il seguente: riempite
completamente una provetta di ac-
qua ossigenata, aggiungete il lievito,
tappate la bocca della provetta con
un dito e capovolgetela rapidamente
in un recipiente contenente acqua,
in modo che la bocca si mantenga
sotto il pelo del liquido (fig. 2). Li-

berando [l'apertura della provetta,
noterete che il livello del liquido nel-
la provetta si abbassera a causa dello
svolgimento di ossigeno che si rac-
coglie in alto spostando I'acqua ossi-
genata. Potete ora estrarre la provet-
ta tenendone tappata la bocca, ca-
povolgerla, e avvicinare poi una bra-
ce incandescente all'imboccatura, non
appena ne avrete tolto il dito.

e Altre proprieta dell’ossigeno

Concludete le attivitd ricordando ai
ragazzi come essi abbiano constata-
to che l'aria mantiene la combustio-
ne in modo molto meno appariscente
dell’ossigeno: cid & facilmente com-
prensibile dal momento che l'aria
contiene ossigeno solo per un quinto
circa; gli altri quattro quinti sono co-
stituiti quasi completamente dal gas
azoto, che non mantiene la combu-
stione.

Fate notare ai ragazzi che anche la
produzione di ossigeno dall’acqua os-
sigenata & una reazione chimica: una
sostanza ('acqua ossigenata), per in-
terazione con altre (il lievito o la pi-
rolusite), ha dato origine a prodotti
aventi proprietd completamente diver-
se: uno di questi prodotti & il gas
ossigeno.

Fornite ai vostri allievi alcune altre
importdnti notizie sull’ossigeno: il
metodo che essi hanno seguito non
¢ il solo possibile per ottenere tale
gas; ve ne sono molti altri, meno
semplici ma piu economici; nell’'in-
dustria le sostanze si ricavano, quan-
do & possibile, da prodotti esistenti
in natura; percid l'ossigeno viene ri-
cavato dall’aria.

Aggiungete che l'ossigeno ¢ indispen-
sabile alla respirazione degli organi-
smi viventi sia animali che vegetali;
potete ricordare a questo proposito
che in caso di difficoltd respiratorie
si mettono i pazienti « in tenda d’os-
sigeno » o si fa loro respirare ossi-
geno prelevato da una bombola. L’os-
sigeno & anche un ottimo disinfettan-
te e uno sbiancante delle fibre; le so-
stanze che producono ossigeno ven-
gono utilizzate per questi scopi; una
di esse & I'acqua ossigenata, della qua-
le uno degli usi piu noti, anche se
meno importanti, ¢ quello di schiari-
re i capelli; un'altra & il perborato che
¢ molto usato nelle polveri per bu-
cato, perché in acqua molto calda pro-
duce ossigeno che rende bianchi i tes-
suti.

Seminario Didattico, Pavia
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I GAS DELLA COMBUSTIONE:
L’ANIDRIDE CARBONICA

Mentre [lattivitd precedente & stata
dedicata allo studio del gas necessa-
rio per la combustione (I'ossigeno)
in questa proposta e nella prossima
verra preso in esame il gas che vie-
ne prodotto dalle combustioni pilt co-
muni, cioé¢ I'anidride carbonica.

Obiertivi - Gli scopi di questa attivita
sono molteplici: si insiste sul con-
cetto di trasformazione chimica; si
ritorna sulle proprieta dello stato gas-
soso per mostrare che tutti i gas
hanno certe caratteristiche comuni;
si ripetono con l'anidride carbonica
alcune manipolazioni eseguite in pre-
cedenza con l'ossigeno, per verificare
se i ragazzi abbiano acquisito una
certa abilitA manuale e se sappiano
applicare ad altre situazioni un pro-
cedimento gia utilizzato in un caso
particolare.

Materiale necessario - Acqua minera-
le gassata; Alka-Seltzer; bicarbonato
di sodio; aceto; limoni; sacchetti di
plastica per alimenti.

Come svolgere il lavoro in classe

Riprendete il discorso sulle combu-
stioni e accertatevi che i ragazzi ab-
biano ben compreso questi punti:

1) il fenomeno della combustione
consiste nell'interazione delle sostan-
ze combustibili con 1'ossigeno;

2) da questa interazione hanno origi-
ne sostanze nuove, diverse sia dal-
I'ossigeno che dal combustibile di
partenza; '

3) le combustioni sono sempre ac-
compagnate da sviluppo di energia
termica e vengono principalmente uti-
lizzate per questo motivo.

Ricordate ai ragazzi che uno dei pro-
dotti delle combustioni piti comuni &
I'acqua e informateli che un altro
prodotto & un gas differente dall’aria
e dall’ossigeno, il cui nome & « ani-
dride carbonica »; proponete di pre-

pararlo e di studiarne le proprieta.

® Perché l'acqua minerale é frizzante?

Aprite in classe una bottiglia di ac-
qua minerale gassata, versatene un
po’ in alcuni bicchieri e fatene as-
saggiare un sorso ad altrettanti ra-
gazzi. Dopo aver fatto osservare le
bollicine di gas che si svolgono da
sole lentamente dall’acqua rimasta
nei bicchieri, dite loro di agitarla vi-
gorosamente con un cucchiaino fino
a quando sia completamente cessato
lo sviluppo di gas. Fate nuovamente
assaggiare l'acqua cosi degassata: i
ragazzi noteranno che non & piu
« frizzante » e che il sapore & uguale
a quello dell'acqua comune; conclu-
deranno con sicurezza che lessere
« frizzante » & dovuto al gas contenu-
to nell’acqua minerale.

Osservazione - Pud darsi che qualche
ragazzo sia convinto che il-gas sia
aria; proponetegli, per verificare “se
la sua convinzione & corretta, di met-
tere un po’ d’acqua del rubinetto in
una bottiglia munita di tappo e di
agitarla quindi vigorosamente per

costringere l'aria a mescolarsi con’

'acqua; fategli poi assaggiare ancora
'acqua: constatera che non ¢ diven-
tata frizzante. Informate i ragazzi
che il gas disciolto nell’acqua mi-
nerale si chiama « anidride carbo-
nica » e ricordate loro, se vi sembra
opportuno, che I'acqua di seltz si pre-
para appunto con appositi sifoni nei
quali si introduce una bomboletta di
anidride carbonica che viene costret-
ta a sciogliersi nell’acqua.

Dite loro esplicitamente che vi pro-
ponete ora di preparare ['anidride
carbonica con qualche reazione mol-
to semplice per poterla raccogliere
ed esaminare, cosicché sarete poi in
grado di riconoscerla tra i prodotti
delle combustioni.

e Prepariamo l'anidride carbonica

Mettete in un bicchier d’acqua una
pastiglia di Alka-Seltzer; fate notare
lo svolgimento di gas e fate assag-
giare ad uno o pill ragazzi la bibita
cosi ottenuta; essi noteranno che &
frizzante in modo analogo all’acqua
minerale gassata e non avranno diffi-
colta a concludere che I'Alka-Seltzer,
a contatto con l'acqua, ha prodotto
anidride carbonica. Discutendo con
i ragazzi aiutateli a concludere che
tutte le bevande gassate (Coca-Cola,
birra, gassosa, spumante, ecc.) con-
tengono anidride carbonica.
Proponete ora ai ragazzi di raccoglie-
re ed esaminare il gas: essi stessi do-
vrebbero suggerirvi di procedere co-
me avevate fatto per l'ossigeno (v. il
fascicolo precedente).

Mettete percid in un angolo di un
sacchetto di plastica per alimenti
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una pastiglia di Alka-Seltzer, aggiun-
gete un po’ d’acqua evitando che im
un primo momento venga a contat-
to con la pastiglia, chiudete il sac-
chetto facendo in modo che in esso
non rimanga aria, poi permettete al-
I'acqua di interagire con la pastiglia:
si- formera una viva effervescenza e
il sacchetto si gonfiera. Invitate i ra-
gazzi a manipolare il sacchetto gon-
fio per constatare che anche questo
gas occupa spazio ma non ha forma
propria.

Osservazione - L’'Alka-Seltzer & costi-
tuito da due sostanze, bicarbonato-
di sodio e una sostanza acida, che
in presenza di acqua reagiscono tra
loro formando anidride carbonica.
Una composizione analoga hanno le
polveri che si usano per preparare
in casa l'acqua frizzante. Ogni volta
che il bicarbonato di sodio viene a
contatto con una sostanza acida in
presenza di acqua si ha una reazione
chimica con formazione di anidride
carbonica. '
Questa si potra percid preparare di-
rettamente dal bicarbonato di sodio
e una qualche sostanza acida, per
esempio succo di limone o aceto.

La reazione piu efficace e meno co-
stosa & quella tra bicarbonato sodico
e aceto percid verra sempre suggeri-
ta nelle attivitd consigliate in seguito.
In linea di massima potete prevedere
un buon sviluppo di gas usando un
cucchiaino colmo di bicarbonato e
mezzo bicchiere di aceto. E bene co-
munque che proviate sempre ad ese-
guire le esperienze prima di svolgere
le attivitd in classe per rendervi con-
to della quantita di sostanza da
usare.

e Una proprieta caratteristica della
anidride carbonica: spegnere la fiam-
ma

Avvicinate un filammifero acceso al-
la bocca del sacchetto che contiene
l'anidride carbonica e fate in modo
che la fiamma venga a contatto con
tale gas: osserverete che essa si spe-
gne immediatamente.

Preparate poi anidride carbonica fa-
cendo reagire bicarbonato e aceto in
un barattolo da marmellata e men-
tre il gas si sta sviluppando, avvicina-
te alla bocca del barattolo un fiam-
mifero acceso: la fiamma, anche in
questo caso, si spegnera immediata-
mente. L’osservazione del comporta-
mento della fiamma a contatto con
anidride carbonica nei casi sopra in-
dicati dovrebbe permettere ai ragazzi
di riconoscere che le proprieta del
gas appena preparato sono ben di-
verse da quelle dell’ossigeno e del-
Iaria.

Seminario Didattico, Pavia
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ANCORA SULL’ANIDRIDE
CARBONICA

In questa proposta viene completato
I'esame delle proprietd caratteristiche
dell’anidride carbonica.

Obiettivi - Si vuole far capire ai ra-
gazzi che ogni sostanza & identifica-
bile mediante un insieme di piu pro-
prieta.

Ci si propone inoltre di far loro com-
prendere la natura di alcuni fenome-
ni molto comuni come ad esempio
la lievitazione.

Materiale necessario - Aceto, bicar-
bonato, sacchetti di plastica per ali-
menti, elastici, lievito per dolci, lievi-
to di birra, acqua ossigenata e acqua
di calce preparata come segue.

Procuratevi della « calce spenta » (re-
peribile in un colorificio o in una
drogheria), introducetene un paio di
cucchiaini in una bottiglia quasi pie-
na d’acqua e munita di un buon tap-
po; agitate bene la bottiglia chiusa e
poi lasciatela in riposo fino a quando
la parte non disciolta si sard deposi-
tata sul fondo e il liquido sovrastan-
te sard diventato limpido. Per le pro-
ve utilizzate questo liquido limpido
travasandolo di volta in volta delica-
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tamente senza agitare la bottiglia per
non smuovere il deposito. Tenete pre-
sente che dopo un certo tempo, se la
bottiglia viene aperta di frequente,
l'acqua di calce si altera e pud non
reagire pit con l'anidride carbonica.
La stessa osservazione vale per la
calce spenta solida; pertanto assicu-
ratevi sempre, prima di svolgere il la-
voro in classe, che il materiale che
dovrete utilizzare non sia alterato.

Come svolgere il lavoro in classe

e L’anidride carbonica intorbida I'ac-

qua di calce

Preparate anidride carbonica da ace-
to e bicarbonato in una bottiglietta a
collo stretto e mediante un tubicino
di gomma fatela gorgogliare in ac-
qua di calce limpida, occludendo con
un dito la bocca della bottiglietta,
come mostrato nella figura: vedrete

l'acqua di calce intorbidirsi rapida-
mente e poi depositare una polvere
bianca. Questa reazione & caratteri-
stica dell’anidride carbonica ed &
uno dei mezzi pil usati per ricono-

scerla.

Osservazioni - Fate presente ai ragaz-
zi che hanno ormai riconosciuto tre
proprieta caratteristiche dell’anidride
carbonica: rende frizzante I'acqua;
spegne la flamma; intorbida I'acqua
di calce. Aggiungete che per identi-
ficare una sostanza non & sufficiente
in genere riconoscere una sola delle
sue proprieta: occorre un insieme di
prove, cosi come in un processo oc-
corrono molte prove per identificare
il colpevole. Se lo ritenete opportu-
no informate i ragazzi che un ramo
importante della chimica (chimica
analitica) si occupa dell’identificazio-
ne delle sostanze mediante reazioni
caratteristiche. Questa importante
branca della chimica ha attualmente
molte applicazioni nel campo dell’in-
quinamento e della lotta contro le
sofisticazioni.

e La lievitazione
L d

Potete approfondire lo studio dell’ani-
dride carbonica informando i ragaz-
zi che questo gas interviene in molti
processi, come per esempio la lie-
vitazione dei dolci e del pane e la
fermentazione del mosto.

I lieviti per dolci (Bertolini, Pane de-
gli Angeli, ecc.) hanno una composi-
zione analoga a quella delle polveri
per preparare le bibite effervescenti
(bicarbonato sodico e una sostanza
acida). A contatto con I'umiditd del-
la pasta e per effetto del calore del
forno reagiscono sviluppando anidri-
de carbonica che rende la pasta soffi-
ce e porosa.

I1 lievito per il pane (lievito di birra)
¢ invece un lievito naturale costituito
da cellule viventi che producono ani-
dride carbonica decomponendo I'ami-~
do della farina; in questo caso il pro-
cesso & pill lento e avviene alla tem-
peratura di 25-30°C. Scaldando a
temperature piu elevate si uccidono le
cellule del lievito di birra.

Per mostrare il diverso comportamen-
to dei due tipi di lievito, potete pro-
cedere come segue: mettete il lievito
per dolci in un sacchetto per alimen-
ti, inumiditelo con acqua, chiudete
accuratamente il sacchetto e lasciate-
lo in riposo: vedrete formarsi effer-
vescenza e il sacchetto gonfiarsi (se
volete accelerare la reazione scalda-
telo a bagno-maria).

Il lievito di birra invece deve essere
impastato con farina e acqua; si pud
poi mettere I'impasta nel sacchetto di
plastica, chiuderlo e lasciarlo in ripo-
so per una o due ore; la pasta si gon-
fierd e un po’ di gas si raccogliera
nel sacchetto. In entrambi i casi po-
trete riconoscere I'anidride carbonica
nel solito modo, controllando se il
gas che si forma spegne il fiammifero
acceso oppure facendolo gorgogliare
in acqua di calce.

Anidride carbonica viene anche pro-
dotta nella fermentazione del mosto
ad opera di batteri che trasformano
lo zucchero in alcool etilico. L’ani-
dride carbonica si svolge dalla massa
liquida e si diffonde nell’ambiente:
per questo motivo & pericoloso sostare
nelle cantine nelle quali sta avve-
nendo la fermentazione: infatti se la
anidride carbonica si trova nell’aria
in concentrazione elevata, si ha la
asfissia (perché non & disponibile os-
sigeno in quantita sufficiente alla re-
spirazione).

Un fenomeno analogo si riscontra in
alcune zone in cui anidride carbo-
nica emana dal sottosuolo: vicino a
Napoli esiste una grotta, nella quale
sono presenti notevoli emanazioni di
anidride carbonica; questo gas & pil
pesante dell’aria e percid rimane in
prevalenza nello strato vicino al suo-
lo: entrando nella grotta con un ca-
ne, .questo, essendo basso, di segni
di malessere, mentre gli uomini, che
respirano gli strati pitt alti di aria,
non hanno inconvenienti; per que-
sto motivo tale grotta viene chiama-
ta « Grotta del cane ».

Seminario Digattico, Pavia
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LA COMBUSTIONE
E LA RESPIRAZIONE

In questa proposta vengono richia-
mati molti degli argomenti svolti in
precedenza (energia termica, com-
bustione, ossigeno, anidride carboni-
ca) per introdurre lo studio dei fe-
nomeni respiratori.

Obiettivi - Lo scopo della proposta &
quello di indurre i ragazzi a esegui-




re confronti e individuare relazioni
tra i vari concetti studiati nel corso
dell’anno scolastico, in modo che
questi possano integrarsi permetten-
do la sicura comprensione di un fe-
nomeno complesso come la respira-
zione.

S
Materiale necessario - Acqua di cal-
ce, una candela, due barattoli di ve-
tro possibilmente uguali e due piatti.

Come svolgere
il lavoro in classe

e L’anidride carbonica viene prodot-
ta nelle combustioni

Questa prima attivitd permette ai ra-
gazzi di riconoscere che I'anidride
carbonica ¢ uno dei prodotti delle
pit comuni combustioni.

Invitate i ragazzi a suggerire un mo-
do per verificare se durante la com-
bustione si forma anidride carbonica;
anche se non c’¢ da aspettarsi che
sappiano predisporre l'esperimento
sul piano operativo, i ragazzi dovreb-
bero pensare di usare I'acqua di cal-
ce per esaminare i prodotti della
combustione. A questo scopo ripete-
te I'esperienza che avete gia eseguito
nell’'ultima attivita della proposta del
n. 13/14, con la seguente variante:
dopo aver fissato la candela sul piat-
to ed averla accesa, versate nel piat-
to stesso due dita di acqua di calce
limpida preparata di fresco. Coprite
la candela con il barattolo capovolto
ed attendete che si spenga: vedrete
l'acqua di calce salire nel bicchiere
e dopo qualche minuto noterete che
sulla superficie del liquido compare
un intorbidimento che diviene via via
pit pronunciato al passare del tem-
po; il fenomeno sara piu rapido se
agiterete cautamente tutto il disposi-
tivo per favorire il mescolamento del-
I'acqua di calce con il gas rimasto
nel bicchiere.

e L’anidride carbonica é presente
nell’aria, ma in quantitd molto pic-
cola

Contemporaneamente alle prove de-
scritte sopra disponete una esperien-
za parallela nel modo seguente: ver-
sate in un secondo piatto una quan-
titA di acqua dolce limpida (circa
uguale alla prima) e capovolgete su
di essa il secondo barattolo in modo
che essa venga a contatto in entram-
bi i casi con la medesima quantita
di aria: nel recipiente dove non &
avvenuta la combustione noterete un
intorbidimento decisamente inferiore
(se il barattolo & piccolo lo si notera
a malapena): aiutate i ragazzi a trar-
re da questa esperienza la conclusio-
ne corretta: nell'aria ¢ sempre pre-

sente anidride carbonica, ma in quan-
titd piccolissima.

e L’anidride carbonica si forma nel-
la respirazione

Fate gorgogliare in acqua di calce
I'aria espirata, soffiandola attraverso
una cannuccia da bibita: si forme-
ra rapidamente un intorbidimento
molto appariscente. Guidando la di-
scussione fate in modo che i ragazzi
riflettano su quanto le osservazioni
sperimentali suggeriscono: l'aria che
viene inspirata & molto povera di
anidride carbonica; l'aria che viene
espirata & invece ricca di anidride
carbonica; I'anidride carbonica si for-
ma durante il complesso fenomeno
della respirazione.

Osservazione - A questo punto non
mancate di ricordare ai ragazzi che
durante la respirazione viene consu-
mato 'ossigeno presente nell’aria; di-
te pure esplicitamente che non & pos-
sibile dimostrare questo fatto con
esperienze semplici da realizzare in
classe ma che il consumo di ossige-
no durante la respirazione pud esse-
re osservato e anche misurato con
apparecchi usati comunemente nei
laboratori.

e Analogia fra combustione e respi-
razione

Invitate ora i ragazzi a confrontare
la combustione e la respirazione e
chiedete loro se rilevano analogie tra
i due fenomeni.

Aiutateli se necessario a riconoscere
che in entrambi i casi ¢ indispensa-
bile Il'aria; ricordate, in particolare,
che viene consumata quella parte del-
I'aria che si chiama ossigeno e che
nell’'uno e nell’altro caso si ha forma-
zione di anidride carbonica; & quindi
evidente il parallelismo dei due fe-
nomeni.

Ricordate inoltre ai ragazzi che du-
rante la combustione si ha « produ-
zione » di calore e chiedete loro se
pensano che anche durante la respi-
razione ci sia, analogamente, produ-
zione di calore. E probabile che i ra-
gazzi mostrino. perplessita su questo
punto: aiutateli ad arrivare alla con-
clusione corretta, ricordando le con-
siderazioni fatte nel n. 12; ricordate
cioé che gli organismi viventi « pro-
ducono » calore.

Non dovrebbe essere difficile ora
trarre coi ragazzi alcune conclusioni
generali:

la respirazione non & altro che una
combustione che avviene a livello
delle cellule, molto lentamente e per-
cid0 senza fiamma; il calore che si
produce viene sviluppato molto gra-
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dualmente e percid & piu difficilmen-
te individuabile che nel caso della
combustione diretta.

Ponete ora la seguente domanda:
« Cosa. serve da combustibile nella
respirazione? »

Se i ragazzi, come & probabile, non
sono in grado di rispondere con si-
curezza che vengono « bruciati » gli
alimenti, stimolateli con domande
del tipo: « Di che cosa abbiamo bi-
sogno per vivere oltre che dell’aria? »
« Cosa consumiamo giorno per gior-
no? » « Se una persona sta parecchio
tempo senza mangiare diventa ma-
gra; perché?» « Perché si ha molta
pia fame dopo una lunga cammina-
ta? ».

Conclusione

Concludete le attivitd con alcune let-
ture o discussioni che mettano in evi-
denza i concetti seguenti.

Tutti gli esseri viventi hanno bisogno
di energia: essa viene impiegata per
diversi scopi:

a) per compiere la complessa serie
di reazioni chimiche che servono a
trasformare gli alimenti nei tessuti
deil’organismo (per esempio noi man-
giamo carne, verdura, frutta, latte,
ecc. e tutti questi alimenti nel nostro
corpo vengono trasformati in ossa,
muscoli, sangue, ecc.);

b) per mantenere la temperatura de-
gli organismi ad un conveniente va-
lore;

c) per permettere a tutti gli organi
di compiere le loro funzioni vitali
(per esempio al cuore di pulsare e
spingere in circolo il sangue; ai ten-
dini ed ai muscoli di contrarsi e far
muovere le varie parti del corpo, e
compiere quindi del lavoro esterno,
ecc.).

Quasi tutti gli esseri viventi si ser-
vono, per ricavare energia, della
combustione degli alimenti, median-
te la respirazione. Anche le piante,
come gli animali, respirano, giorno
e notte, consumando ossigeno e pro-
ducendo anidride carbonica. Benché
il fenomeno della respirazione sia es-
senzialmente uguale per tutti gli es-
seri viventi, gli apparati che devono
svolgere tale funzione hanno struttu-
re molto diverse. Ad esempio i pe-
sci, vivendo immersi nell’acqua, non
possono introdurre direttamente 1’aria
dalla bocca come gli animali che vi-
vono sulla terra, ma devono utiliz-
zare l'ossigeno disciolto nell’acqua;
per questo posseggono degli organi
appositi che si chiamano « bran-
chie ».
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Nella presente proposta vengono
presentate alcune considerazioni
conclusive sul programma svolto
e alcuni tests di verifica.

Come svolgere il lavoro
in classe

Le attivitd svolte durante I'anno
potranno essere concluse, a giu-
dizio dell'insegnante, con una le-
zione di carattere informativo che
serva ad approfondire i concetti
gia appresi e a fornire sul mon-
do dei viventi alcune nozioni ul-
teriori che potranno anche servi-
re di base per lo sviluppo del pro-
gramma di scienze dell’'anno pros-
simo.

Richiamate ancora una volta 'at-
tenzione dei ragazzi sui gas della
combustione: ossigeno ed anidride
carbonica. L'ossigeno viene consu-
mato durante la respirazione e la
anidride carbonica viene prodotta:
come mai dunque non accade che
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durante i secoli 'ossigeno diminui-
sca e l'anidride carbonica aumen-
ti in modo rilevante? Deve esserci
in natura quaiche fenomeno che
controbilanci quello della respira-
zione.

Questo fenomeno avviene nelle
piante verdi e prende il nome di
« fotosintesi clorofilliana ».

Si tratta di un fenomeno molto
complicato del quale si possono
ora illustrare ai ragazzi soltanto
alcuni aspetti assai generali.
Mentre gli animali si nutrono di
alimenti complessi, che derivano
da altri esseri viventi, i vegetali
sono in grado di costruire alimen-
ti a partire da sostanze estrema-
mente semplici e che non hanno
mai vissuto, cio& dall’acqua, dal-
I'anidride carbonica presente nel-
I'aria e dai sali che assorbono dal
terreno; per far questo hanno bi-
sogno di energia in gran quantita
che ottengono utilizzando I'ener-
gia che proviene dal sole sotto
forma di luce.

Durante il giorno dunque, le parti
verdi delle piante assorbono la lu-
ce del sole e se ne servono per
far reagire l'anidride carbonica
presente nell'aria (assorbendola at-
traverso le foglie) con I'acqua che
ricevono principalmente dal ter-
reno attraverso le radici. Da que-
sta reazione hanno origine le so-
stanze complesse che costituisco-
no la pianta stessa; in parte esse
vengono poi riutilizzate dalla pian-
ta per ricavarne energia mediante
la respirazione. :
Durante la fotosintesi, come abbia-
mo detto, viene consumata ani-
dride carbonica e contemporanea-
mente viene prodotto ossigeno:
questo & il motivo per il quale il
contenuto di ossigeno e di anidri-
de carbonica nell’aria rimane pres-
soché costante nel tempo.

TEST DI VERIFICA

Vengono ora presentati alcuni tests
che possono essere utili all'inse-
gnante per valutare il livello di
apprendimento degli allievi.

E tuttavia necessario mettere in
evidenza che tutte le attivita del
curriculo erano cosi strettamente
collegate che ciascuna di esse co-
stituiva automaticamente una pro-
va di valutazione dell'attivita pre-
cedente. Pertanto i tests che ven-
gono di seguito presentati hanno
principalmente il significato di rie-
pilogo e di ripensamento del la-
voro svolto durante l'anno.

1) Come si chiama I'acqua solida?

2) Ponendo un recipiente conte-
nente acqua sul fornello acceso

immergendovi un termometro cosa
si osserva? Indicate con una cro-
cetta I'affermazione corretta.

a) La colonnina di mercurio si in-
nalza.

b) La colonnina di mercurio si ab-
bassa.

c) La colonnina di mercurio rima-
ne ferma.

3) Quando la colonnina di mercu-
rio si innalza cosa significa? In-
dicate con una crocetta |'afferma-
zione corretta.

a) Il calore passa dall'acqua al
mercurio.

b) Il calore passa dal mercurio al-
I'acqua.

c) Non c'é passaggio di calore.

4) Sottolineate tra le sostanze in-
dicate quelle che sono combusti-
bili:

acqua, legno, vetro, carbone, ani-
dride carbonica, benzina, aria.

5) Sottolineate tra le sostanze in-
dicate quelle che possono avere
origine dalla combustione:

acqua, ossigeno, anidride carbo-
nica, aria.

6) Sottolineate le sostanze neces-
sarie per ottenere una combustio-
ne:

acqua, un combustibile, anidride
carbonica, ossigeno.

7) Sottolineate i mezzi efficaci per
estinguere una combustione:
togliere l'aria, aggiungere benzi-
na, togliere il combustibile, aggiun-
gere acqua, togliere l'anidride car-
bonica.

8) Indicate con una crocetta le
affermazioni che vi sembrano cor-
rette:

a) L'ossigeno ravviva le combu-
stioni.

b) L'ossigeno spegne la fiamma.
c) L'ossigeno & indispensabile al-
la respirazione.

9) Indicate con una crocetta le
affermazioni che vi sembrano cor-
rette.

L’anidride carbonica viene prodot-
ta nei processi seguenti:

a) nelle combustioni pii comuni;
b) nell'interazione tra acqua ossi-
genata e lievito;

c) nella respirazione.

10) Indicate con una crocetta le
affermazioni che vi sembrano cor-
rette.

Si pud riconoscere |'anidride car-
bonica perché:

a) ravviva le combustioni;

b) spegne la fiamma;

c) intorbida I’acqua di calce.

Seminario Didattico, Pavia

89



TEST e RTETCR

. ‘D CoME S| CHIAMA I_'ACQOA SOL(DA?

@ PONENDO OGN RECIPIENTE PIENO DACQUA  SUL FORNELLO &
i MMERGEMDOVI UA TERNMOMETRO COSA ossep\\/ﬁ?

W) LA COLONMA DI MERCURIO S ALZA

@m COLONNINA DI HERCORIO  Si ARBASSA

CD LA COLONNINA DI HERCLRIO  RINANE FERRA

3 QUANDO LA COLONNIAJA DI HERCORIO i INNALZTA COSA

SIGNIFIcA 7

@ IL cALORE PASSA PaLL ACQUA AL MHERCORO
Qr) L CALORE PASSA DAL MERCO/NG ALL ACQUA
c) NON <c€& TASSAGGEIO DI CALORE

L) SOTTOLINEATE TRA LE SOSTANZE (NDICATE QUBLLE
COHBOSTIBILL ¢

a/) ACQUA, LEGANC, VETRO, CARROAE, AMIDRIDE CARBOMICA, ARIA _

@ SCTToLINEATE TRA LE SOSTANTZE [INDICATE Quclie
CHE HANNC ORIGINE DALLA CONBUSTIONE ,
ACQUA, AN\DRIDE CPRBONICA, ARLA

G) SOTTOoLINEBATE  LE SOSTANZE ANECESSARIE TFTER
OTTENERE ONA CONRBUSTIONE -«

ACQOA) UN COHBOSTlBtLE} ANIDRIDE CARBONICA, OSSIGENO
'4) SOTWOLINEATE | Hezé,x EFFICACt PER @ESPEENERE ONA
COHRUSTIONE .

TOGLIERE PRIA, AGGIVVGERE BENZINA, TOGLERE 1L CoHRusTIBILE,
AGGIONGERE ACRQUA, ToGLIERE ANVIDRIBDE <PRRONICH,
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3) INDICATE  CON  UNA CROCETTA  LE RISPOSTE  CORRETTE
)

o) X ossiceno rmwuNA  (E  conRUsSTION

) Uossicemo  SPEGNE LA FIANNA

N

Q) LCOSSIGENG €  (NDISPENSARILE ALLA  RSSPRAZIONE

@ INDICATE <cON ONA CROCETTA LE AFFERNAZIOMI
ESATTE.

o L'ANIDRIDE CARBONIcH VIENE PRODOTTA AEl PROCESS)
SETEGLENT

Q} meHe COMNBUSTIONI
@ he,“a RE SPIRAZIONE

CD NEL HiSCOGLIO TRA ACQUA OSSIGENATA E LIEVITO

/(@ INDICATE CON OMNA CROCETTA LE AFFERMAZIONM|
CORRETTE .
SI PUO RICONOSCERE LANIDRIDE CARROMICA
PERCHE
g,) RAVVIVA  LE COWROUSTION!
«@ SPEGRNE LA FIANMA

®) INTORBIDA LAc@ue D ChLce
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